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SEDA AYACUCHO

1. DIAGNOSTICO

1.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ECONOMICA-FINANCIERA

Este punto realiza el diagnostico de la situacion econdémica-financiera de la EPS Seda
Ayacucho S.A. durante los ultimos tres ejercicios fiscales (2018 a 2020). Este diagndstico
consolida a las dos (02) localidades que estan bajo el &mbito de responsabilidad de la
empresa: Huamanga y Huanta; y se utiliza informacion de los Estados de Resultados,

Estados de Situacion Financiera y ratios financieros.

1.1.1. Andlisis del Estado de Resultados

El Estado de Resultados nos permite observar la relacion entre ingresos y egresos. A

continuacién, se presenta una tabla comparativa de los Gltimos tres afios.

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO

ESTADO DE RESULTADOS 2018 2019 2020
Ingresos por prestacion de servicios 20,898,707 22,720,463 21,906,994
Costo de ventas 6,983,962 8,068,535 8,735,873
GANANCIA BRUTA 13,914,745 14,651,928 13,171,121
Gastos de ventas 2,402,700 3,136,235 2,633,838
Gastos de administracion 8,391,989 12,086,556 8,588,046
Otros ingresos 457,687 409,258 742,280
GANANCIA OPERATIVA 3,577,743 -161,605 2,691,517
Ingresos financieros 221,979 259,200 117,766
Diferencia de cambio (Ganancias) 557,972 3
Gastos financieros -114,796 -193 -140
Diferencia de cambio (Pérdidas) -585,050 -13

RESULT. ANTES DE IMP. A LAS GANANCIAS 3,657,848 97,389 2,809,146
Gasto por impuesto a las ganancias -177,637 158,117 -938,242
GANANCIA NETA 3,480,211 255,506 1,870,904

Fuente: Departamento de Contabilidad, EPS Seda Ayacucho S.A.
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Al finalizar el ejercicio fiscal 2020, los ingresos por la prestacion de servicios de
saneamiento totalizaron S/ 21,906,994; con respecto a los ejercicios fiscales 2018 y 2019
se aprecia un incremento del 4.82% y una disminucion del 3.58% respectivamente. Por su
parte, el costo de ventas presenta una tendencia creciente en el afio 2019 respecto del
2018 (15.53%) y 8,27% durante el 2020 respecto del 2019.La ganancia operativa decreci
en 24.77% durante el periodo 2018-2020. Este decremento se explica por el incremento de
los gastos de administracion (44.02% en el 2019 respecto de 2018).

Asimismo, los gastos de ventas disminuyeron en 16,02% durante el 2020 en relacion al

valor alcanzado durante el 2019.

La ganancia neta presenta una evolucion positiva en el periodo de andlisis, siendo el
resultado al cierre del afio 2020 de S/ 1,870,904; con un incremento de 632.23% respecto

al afo fiscal 2019; pero con un decremento del 46.24% respecto del afio fiscal 2018.

En el siguiente gréfico se aprecia el comportamiento de la ganancia bruta, ganancia
operativa y ganancia neta para el periodo 2018-2020. Se observa que la ganancia bruta ha
tenido un decremento de 5.34% durante ese periodo debido principalmente al incremento

del costo de ventas en 25.08%.

COMPORTAMIENTO DE LA GANANCIA BRUTA — OPERATIVA'Y NETA
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Asimismo, se observa que la ganancia neta del afio 2019 fue positiva, aun cuando la

ganancia operativa en ese afio fue negativa, debido al ingreso financiero de ese afio.
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1.1.2. Andlisis del Estado de Situacion Financiera

Al cierre del afio 2020, el activo total de la EPS Seda Ayacucho S.A. asciende a S/
127,731,396. De este monto, el activo corriente representa el 25.72% y el activo no
corriente el 74.28%. Durante el periodo 2018-2020, el activo total ha tenido un incremento
de 11.83%, el cual se explica por el incremento de las cuentas por cobrar comerciales que
pasa de S/ 2,827,538 a S/ 6,097,780; es decir, un 115.66%.

El pasivo total, al cierre del afio 2020, es de S/ 63,565,892, lo que representa un
decremento de 5.52% respecto al afio 2018 que fue de S/ 67,278,373, el que se explica
principalmente por el decremento en 43.70% de las otras cuentas por pagar, pasa de S/
27,281,900 a S/ 15,358,516. Sobre las transferencias financieras y de infraestructura
provenientes del gobierno central, regional y local, de S/ 38,140,584 en 2018 pasa a S/
43,763,171 en el afio 2020, un incremento de 14.74%.

Finalmente, el capital social de la EPS Seda Ayacucho S.A. esta constituido por 6 585 912
acciones, con un valor nominal de S/ 1.00 cada una. En el afio 2017, por aplicacion del
Decreto Legislativo N° 1280 “Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de
Saneamiento”, los accionistas son las municipalidades provinciales, las que incorporan las
acciones de las municipalidades distritales de su jurisdicciébn. La cuenta de Capital
adicional, con S/ 31,536,798, permanece constante durante el periodo de analisis, 2018-

2020; es decir, no hubo aportes de capital de los accionistas, las municipales provinciales.

El detalle del Estado de Situacién Financiera, expresado en soles y correspondiente al
periodo 2018 a 2020, es el siguiente:

ACTIVO 2018 2019 2020
Efectivo y equivalente de efectivo 27,974,851 28,197,889 23,340,022
Cuentas por cobrar comerciales, neto 2,827,538 2,825,360 6,097,780
Otras cuentas por cobrar, neto 2,192,663 2,141,144 2,638,714
Existencias 619,133 658,185 755,024
Activos por impuestos a las ganancias 163,769

Gastos contratados por anticipado 15,584 18,299 23,830
Activo corriente 33,793,538 33,840,877 32,855,370
Cuentas por cobrar diversas, neto 521,398
Inmuebles, maquinaria y equipo, neto 77,797,830 85,679,575 90,660,275
Activos intangibles 263,253 281,162 269,155
Activos por impuesto a las ganancias diferidos 1,056,353 839,575
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Otros activos 2,364,068 2,424,053 2,585,623
Activo no corriente 80,425,151 89,441,143 94,876,026
TOTAL ACTIVO 114,218,689 123,282,020 127,731,396
PASIVO Y PATRIMONIO NETO

Cuentas por pagar comerciales 856,823 3,099,745 986,138
Otras cuentas por pagar 27,281,900 8,389,538 15,358,516
Pasivos por impuestos a las ganancias 588,980 129,825
Beneficios a los empleados 642,143 493,736 716,940
Provisiones 356,923 5,856,911 2,611,302
Pasivo corriente 29,137,789 18,428,910 19,802,721
Ingresos diferidos 38,140,584 42,538,274 43,763,171
Pasivo no corriente 38,140,584 42,538,274 43,763,171
TOTAL PASIVO 67,278,373 60,967,184 63,565,892
PATRIMONIO NETO

Capital 6,585,912 6,585,912 6,585,912
Capital adicional 31,536,798 31,536,798 31,536,798
Otras reservas patrimoniales 18,062,443 18,062,443 18,062,443
Resultados acumulados -9,244,837 6,129,683 7,980,351
TOTAL PATRIMONIO NETO 46,940,316 62,314,836 64,165,504
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO NETO 114,218,689 123,282,020 127,731,396

Fuente: Departamento de Contabilidad, EPS Seda Ayacucho S.A.

Flujo de Caja

Se aprecia en la siguiente tabla que el flujo de caja ha tenido una tendencia decreciente en
ingresos y creciente en egresos de operacion, con un saldo operativo que pasé de S/ 13
026 048 a S/ 1 683 174 en el periodo comprendido entre los afios 2018 a 2020.

DESCRIPCION 2018 2019 2020
INGRESOS DE OPERACION 32,583,988 | 31,792,746 | 24,116,901
1.1. Venta de bienes 0 0 0
1.2. Prestacion de servicios 20,822,383 | 22,807,226 | 18,668,471
1.3. Rentas de la propiedad 0 0 0
1.3.1 Ingresos financieros 124,437 169,454 73,345
1.3.2 Ingresos por participaciones y dividendos 0 0 0
1.4. Otros ingresos corrientes 2/ 319,121 166,169 707,241
1.5. Transferencias 3/ 7,602,807 4,570,419 1,328,322
1.6. Impuestos (Tributos) 3,715,240 4,079,479 3,339,522
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1.6.1. 1.G.V. 3,715,240 4,079,479 3,339,522
1.6.2. Otros impuestos 0 0 0
EGRESOS DE OPERACION 19,557,940 | 18,113,109 | 22,433,727
2.1. Personal y Obligaciones sociales 10,289,577 | 10,691,257 | 10,815,904
2.2. Obligaciones previsionales 113,809 103,871 27,093
2.3. Bienes y Servicios 4,381,994 5,460,705 5,189,500
2.4. Otros gastos corrientes 2/ 1,711,834 36,077 0
2.4.1 Otros gastos corrientes 0 1,443,655
2.4.2 Responsabilidades diversas 0

2.5. Impuestos 3,025,826 1,779,165 4,957,575
2.5.1. Por cuenta propia 2,925,190 1,620,645 4,927,398
2.5.2. Por cuenta de terceros 100,636 158,521 30,177
.G.V. 86,952 158,521 30,177
Otros impuestos 13,684 0 0
2.6. Gastos financieros 34,900 42,033 0
2.7. Gastos de ejercicios anteriores 4/ 0 0 0
SALDO OPERATIVO 13,026,048 | 13,679,637 1,683,174
GASTOS DE CAPITAL 7,194,748 | 13,396,614 6,342,071
4.1 Inversiones 6,667,711 | 13,291,332 6,342,071
4.2 Inversiones financieras 0 0 0
4.3 Otros gastos de capital 527,037 105,281 0
4.4. Gastos de ejercicios anteriores 5/ 0 0 0
INGRESOS DE CAPITAL 0 0 0
5.1 Ventas de activos 0 0 0
5.2 Otros ingresos de capital 0 0 0
5.2.1 Aportes de capital 0 0 0
5.2.2 Otros 2/ 0 0 0
SALDO ECONOMICO 5,831,301 283,023 | -4,658,897
FINANCIAMIENTO NETO -417,787 0 0
6.1. Operaciones oficiales de crédito 6/ 0 0 0
6.2. Servicio de la deuda 7/ 417,787 0 0
6.2.1. Amortizacion de la deuda 336,150 0 0
6.2.2. Intereses y Cargos de la deuda 81,637 0 0
6.2.3. Gastos de ejercicios anteriores 8/ 0 0 0
SALDO NETO DE CAJA 5,413,514 283,023 | -4,658,897
SALDO INICIAL DE CAJA 24,925,405 | 30,338,919 | 30,621,942
SALDO FINAL DE CAJA 30,338,919 | 30,621,942 | 25,963,045

Fuente: Departamento de Contabilidad, EPS Seda Ayacucho S.A.

Indicadores financieros

En esta parte del diagndstico econdmico-financiero se analizan los Estados Financieros de

la EPS Seda Ayacucho S.A., correspondientes al periodo 2018-2020, a través de sus
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principales ratios: liquidez, solvencia y rentabilidad. Lo anterior se resume en la siguiente

tabla.
INDICADOR 2018 2019 2020
Liquidez
Liquidez corriente 1.16 1.84 1.66
Solvencia
Endeudamiento 1.43 0.98 0.99
Apalancamiento -0.03 0 0
Cobertura de intereses -31.17 837.33 19,225_12'
Rentabilidad
Margen operativo 17.12% -0.71% 12.29%
Margen neto 16.65% 1.12% 8.54%
ROA 3.05% 0.21% 1.46%
ROE 7.41% 0.41% 2.92%

Ratio de liquidez

En cada uno de los afios en analisis los valores de la ratio de liquidez se encuentran por
encima de la unidad, esto indica que los activos liquidos son suficientes para cubrir la deuda
de corto plazo. Asi, para el afio 2020 la razén de liquidez alcanza el valor de 1.66; es decir,
por cada nuevo sol de deuda de corto plazo la empresa cuenta con S/ 1.66 para hacer
frente a dicha obligacién. Si bien la ratio es mayor a la unidad, hay una desmejora del afio

2019 al 2020, el afio pasado tuvo menos soles para cubrir sus obligaciones.

Ratio de solvencia

En los tres afios analizados, la EPS Seda Ayacucho S.A. presenta una evolucion
desfavorable en la ratio de endeudamiento teniendo valor mayor a uno durante el afio 2018
y valores cercanos a la unidad en los afios 2019 y 2020. Esto significa que el patrimonio

total de la empresa estaria comprometido con el pago de dichas deudas.

Ratio de rentabilidad

Respecto de los indicadores de rentabilidad se observa que es negativo en el afio 2019
pues la empresa presenta pérdidas netas contables. Asi, el margen operativo que expresa

el porcentaje de utilidad ganado por cada nuevo sol de ingreso mejora durante el afio 2020

6
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respecto del 2019. Esta situacion se explica por el ajuste en los gastos de administracion
durante el 2020.

El margen neto ha tenido un comportamiento similar al margen operativo, alcanzando en
el 2020 el 8.54% de ganancias netas; pero aun por debajo del 16.65% obtenido en el afio
2018.

Por ultimo, tanto la rentabilidad sobre los activos (ROA) como sobre el patrimonio (ROE)

son positivos, muestran tendencia creciente durante el afio 2020 respecto del 2019.

Relacién de trabajo

Respecto del indicador Relacion de trabajo se aprecia que en ninguno de los afios se
acerco al indicador meta establecido por la Sunass para el quinquenio regulatorio 2015-
2020, en el afio 2019 la relacion de trabajo superd el 100 %; es decir, los ingresos

operativos no llegaron a cubrir los costos y gastos desembolsables.

2018 2019 2020
Ingreso por prestacion de servicios | 20,898,707 | 22,720,463 | 21,906,994
Costo de ventas 6,983,962 8,068,535 8,735,873
Gastos de ventas 2,402,700 3,136,235 2,633,838
Gastos de administracion 8,391,989 | 12,086,556 8,588,046
Relacién de trabajo EPS 68.22% 67.09% 71.01%
Relacion de trabajo Meta - o o o
SUNASS 70.00% 70.00% 70.00%

Fuente: Departamento de Contabilidad, EPS Seda Ayacucho S.A.

1.1.3. Evoluciéon de las Cuentas por Cobrar Comerciales y Situacién del Saldo
actual

En la siguiente tabla se aprecia que el periodo de cobranza de la EPS Seda Ayacucho S.A.
fue en promedio de 1.56 meses, durante los afios 2018 y 2019; sin embargo, en el afio
2020 este periodo subi6 a 3.34 meses, la razon puede deberse al Estado de Emergencia

Nacional a consecuencia del brote del COVID-19.
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2018 2019 2020
Cuentas por cobrar comerciales 2,827,538 2,825,360 6,097,780
Ventas 20,898,707 22,720,463 21,906,994
Facturacién promedio 1,741,559 1,893,372 1,825,583
indice de morosidad 1.62 1.49 3.34

Fuente: Departamento de Contabilidad, EPS Seda Ayacucho S.A.

1.1.4. Evoluciéon delas Cuentas por Pagar Comerciales y Situacién del Saldo actual
El saldo al mes de diciembre de 2020 es de S/ 986,138, que corresponde a las deudas de
corto plazo a los proveedores y se considera razonable y normal para la EPS Seda
Ayacucho S.A., esta deuda razonable y normal tuvo un incremento significativo en el afio

2019; sin embargo, en el afio 2020 volvié a su monto normal.

2018 2019 2020

Cuentas por pagar comerciales 856,823 3,099,745 986,138
Fuente: Departamento de Contabilidad, EPS Seda Ayacucho S.A.

1.1.5. Evolucion y estructura de Costos de Operacion y Mantenimiento
Los costos de operacion de la EPS Seda Ayacucho S.A. presentan una tendencia creciente
en todos los afios del periodo de este diagnéstico, con excepcion del afio 2019. Esto se

explica principalmente por el incremento de los gastos de administracion en el afio 2019.

2018 2019 2020
Costo agua potable 4,116,048 4,396,030 5,537,480
Costo alcantarillado 2,867,914 3,672,505 3,198,393
Total Operacién y Mantenimiento 6,983,962 8,068,535 8,735,873
Gastos de ventas 2,402,700 3,136,235 2,633,838
Gastos de administracion 8,391,989 12,086,556 8,588,046
Total Costos de Operacién 17,778,651 23,291,326 19,957,757

Fuente: Departamento de Contabilidad, EPS Seda Ayacucho S.A.
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1.2. DIAGNOSTICO SITUACION COMERCIAL

La EPS Seda Ayacucho S.A. brinda los servicios de agua potable y alcantarillado en el
departamento de Ayacucho, distritos de Ayacucho y Huanta, provincias de Huamanga y

Huanta respectivamente.

Provincia Distrito Localidad
Huamanga Ayacucho Huamanga
Huanta Huanta Huanta

Fuente: EPS Seda Ayacucho S.A.

1.2.1. Conexiones catastradas totales

Seda Ayacucho S.A. cuenta con 65 364 conexiones, siendo la localidad de Huamanga la

que concentra el 84.31 % del total y la localidad de Huanta el restante 15.69 %.

Huamanga Huanta Total
Agua potable 4,569 1,905 6,474
Agua potable y Alcantarillado 50,456 7,826 58,282
Alcantarillado 83 525 608
Total 55,108 10,256 65,364
Porcentaje 84.31% 15.69% 100.00%

Fuente: Departamento de cobranzas, EPS Seda Ayacucho S.A.

Del total de conexiones, 64 756 conexiones cuentan con el servicio de agua potable que

representa el 99.07 %; y, 58 890 conexiones tienen el servicio de alcantarillado que

equivale al 90.10 %.

Total Porcentaje
Agua potable 64,756 99.07%
Alcantarillado 58,890 90.10%

Fuente: Departamento de cobranzas, EPS Seda Ayacucho S.A.
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Resumen de conexiones por tipo de servicio

En la localidad de Huamanga, del total de 55 108 conexiones el 91.56 % cuentan con el
servicio de agua potable y alcantarillado, el 8.29 % solo con el servicio de agua potable y

el 0.15 % exclusivamente con el servicio de alcantarillado.

Conexiones Porcentaje
Agua potable 4,569 8.29%
Agua potable y Alcantarillado 50,456 91.56%
Alcantarillado 83 0.15%
Total 55,108 100.00%

Fuente: Departamento de cobranzas, EPS Seda Ayacucho S.A.

Del total de 55 108 conexiones que tiene la localidad de Huamanga, 55 025 conexiones
cuentan con el servicio de agua potable que representa el 99.85 %; y, 50 539 conexiones

tienen el servicio de alcantarillado que equivale al 91.71 %.

Total Porcentaje
Agua potable 55,025 99.85%
Alcantarillado 50,539 91.71%

Fuente: Departamento de cobranzas, EPS Seda Ayacucho S.A.

En la localidad de Huanta, del total de 10 256 conexiones el 76.31 % cuentan con el servicio
de agua potable y alcantarillado, el 18.57 % solo con el servicio de agua potable y el 5.12

% exclusivamente con el servicio de alcantarillado.

Conexiones Porcentaje
Agua potable 1,905 18.57%
Agua potable y Alcantarillado 7,826 76.31%
Alcantarillado 525 5.12%
Total 10,256 100.00%

Fuente: Departamento de cobranzas, EPS Seda Ayacucho S.A.
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Del total de 10 256 conexiones que tiene la localidad de Huanta, 9 731 conexiones cuentan
con el servicio de agua potable que representa el 94.88 %; y, 8 351 conexiones tienen el

servicio de alcantarillado que equivale al 81.43 %.

Total Porcentaje
Agua potable 9,731 94.88%
Alcantarillado 8,351 81.43%

Fuente: Departamento de cobranzas, EPS Seda Ayacucho S.A.
Resumen de conexiones activas de agua potable

Al mes de diciembre de 2020, del total de conexiones de agua potable el 95.86 % se
encuentran activas en la localidad de Huamanga; y, en la localidad de Huanta se cuentan

8 903 conexiones en esa condicién; es decir, el 91.49 %.

: Conexiones totales _ _ Conexiones totales
Localidad : Activas Inactivas - :
Agua potable Porcentaje Activas % Inactivas %
Huamanga 55,025 84.97% 52,748 2,277 95.86% 4.14%
Huanta 9,731 15.03% 8,903 828 91.49% 8.51%
Total 64,756 100.00% 61,651 3,105 95.21% 4.79%

Fuente: Departamento de cobranzas, EPS Seda Ayacucho S.A.
Resumen de conexiones activas de alcantarillado

Al mes de diciembre de 2020, del total de conexiones de alcantarillado el 96.19 % se
encuentran activas en la localidad de Huamanga; y, en la localidad de Huanta se cuentan

7 500 conexiones en esa condicion; es decir, el 89.81 %.

: Conexiones totales _ _ Conexiones totales
Localidad : : Activas Inactivas : :
Alcantarillado | Porcentaje Activas % Inactivas %
Huamanga 50,539 85.82% 48,611 1,928 96.19% 3.81%
Huanta 8,351 14.18% 7,500 851 89.81% 10.19%
Total 58,890 100.00% 56,111 2,779 95.28% 4.72%

Fuente: Departamento de cobranzas, EPS Seda Ayacucho S.A.

1.2.2. Resumen de facturacion por categoriay tipo de célculo

En la siguiente tabla se muestra la facturacion de la EPS Seda Ayacucho S.A. por
categoria, se observa que, en la localidad de Huamanga, en el mes de diciembre de 2020,
la categoria doméstica representa el 89.88 % de las conexiones facturadas y la categoria

comercial factura el 8.89 %.
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En la localidad de Huanta la distribucién es similar a la de Huamanga, la categoria

domestico representa el 90.95 % de la facturacion, al mes de diciembre de 2020, y la

comercial el 7.60 %.

Categorfa Huamanga . Huanta
Cantidad % Cantidad %

Comercial 4,694 8.89% 699 7.60%
Industrial 272 0.51% 31 0.34%
Doméstico 47,477 89.88% 8,361 90.95%
Social 113 0.21% 8 0.09%
Estatal 267 0.51% 94 1.02%
Total 52,823 100.00% 9,193 100.00%

Fuente: Departamento de medicién y facturacién, EPS Seda Ayacucho S.A.

En lo que respecta a la facturacion por el tipo calculo, en la localidad de Huamanga el 90.87
% corresponde a diferencia de lecturas, 5.37 % de las conexiones se facturan por promedio

y el 3.76 % restante por asignacion, lo anterior al mes de diciembre de 2020.

En la localidad de Huanta el 93.92 % corresponde a diferencia de lecturas, el 3.03 % de

las conexiones se facturan por promedio y el 3.05 % por asignacion, informacién estadistica

al mes de diciembre

de 2020.

5 Huamanga Huanta

Categoria - -
Cantidad % Cantidad %

Diferencia 48,000 90.87% 8,634 93.92%
de lecturas
Asignacién 1,985 3.76% 280 3.05%
Promedio 2,838 5.37% 279 3.03%
Total 52,823 100.00% 9,193 100.00%

Fuente: Departamento de medicién y facturacion, EPS Seda Ayacucho S.A.

1.2.3. Micromedicién

El indicador de Micromedicion, que relaciona el numero de conexiones con medidores
operativos respecto a las conexiones totales de agua potable, al afio 2020, es del 87.23 %
para la localidad de Huamanga y del 88.73 % para la localidad de Huanta, a nivel de la

EPS Seda Ayacucho S.A. este indicador alcanza el 87.46 %.
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Conexiones totales Conexiones totales
Localidad con diferencia de Micromedicion
de agua potable |
ecturas
Huamanga 55,025 48,000 87.23%
Huanta 9,731 8,634 88.73%
Total 64,756 56,634 87.46%

Fuente: Departamento de medicién y facturacion, EPS Seda Ayacucho S.A.

1.2.4. Agua No Facturada
El indicador de agua no facturada, en la localidad de Huamanga, no ha sufrido variacion
significativa durante el periodo 2018-2020; si bien es un valor alto, esta por debajo del 34

% establecido como meta de gestién por la SUNASS.

En lo que respecta a la localidad de Huanta, este indicador se venido desmejorando
durante el periodo de andlisis, pasando de 28.94 % a 34.69 %, por encima de la localidad

de Huamanga y superior al valor meta sefialado por la SUNASS.

2018 2019 2020
Huamanga
Volumen facturado 10,864,460 11,164,418 11,287,776
Volumen producido 15,008,899 15,212,976 15,394,399
ANF Huamanga 27.61% 26.61% 26.68%
Huanta
Volumen facturado 1,551,580 1,662,060 1,565,223
Volumen producido 2,183,523 2,391,869 2,396,671
ANF Huanta 28.94% 30.51% 34.69%

Fuente: Departamento de medicién y facturacién, EPS Seda Ayacucho S.A.

1.2.5. Poblacién bajo el ambito de responsabilidad de la empresa por localidad

De acuerdo a lo sefialado por el Censo Nacional 2017: XI de Poblacién VII de Vivienda y
[l de Comunidades Indigenas, la poblacién bajo el ambito de responsabilidad de la EPS
Seda Ayacucho S.A. es de 136 244 habitantes, la localidad de Ayacucho (Huamanga)

representa el 74.17 %.
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Distrito Poblacién Urbana % Rural %
Ayacucho 103,515 101,048 74.17% 2,467 27.76%
Huanta 41,615 35,196 25.83% 6,419 72.24%
Total 145,130 136,244 100.00% 8,886 100.00%

Fuente: INEI, Ayacucho Compendio estadistico 2020.

1.2.6.
Por localidad para el servicio de agua potable y para el servicio de alcantarillado

Poblacidon servida con conexiones u otros medios de abastecimiento

En la siguiente tabla se muestra el abastecimiento de agua en las viviendas censadas el
2017 del distrito de Ayacucho (ambito urbano); se aprecia que el 93.86 % de las viviendas

son abastecidas de agua potable por la EPS Seda Ayacucho S.A.

Viviendas | Porcentaje
Red publica dentro de la vivienda 19,001 84.12%
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 2,199 9.74%
Pil6n o pileta de uso publico 843 3.73%
Camion - cisterna u otro similar 340 1.51%
Pozo (agua subterranea) 74 0.33%
Rio, acequia, lago, laguna 47 0.21%
Otro 34 0.15%
Vecino 49 0.22%
Total 22,587 100.00%

Fuente: INEI. https://censos2017.inei.gob.pe/redatam/

Ahora se muestra el abastecimiento de agua en las viviendas censadas el afio 2017 en el
distrito de Huanta; se aprecia que el 90.80 % de las viviendas son abastecidas de agua
potable por la EPS Seda Ayacucho S.A. y un alto nimero de viviendas que se abastecen

de pozos, esta es una oportunidad para la empresa para cobrar por el uso de aguas

subterraneas.

Viviendas | Porcentaje
Red publica dentro de la vivienda 6,803 82.07%
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 723 8.72%
Pilén o pileta de uso publico 146 1.76%
Camion - cisterna u otro similar 6 0.07%
Pozo (agua subterranea) 500 6.03%
Manantial o puquio 8 0.10%
Rio, acequia, lago, laguna 37 0.45%

14



SEDA AYACUCHO PLAN MAESTRO OPTIMIZADO
Otro 13 0.16%
Vecino 53 0.64%
Total 8,289 100.00%

Fuente: INEI https://censos2017.inei.gob. pe/redatam/

En lo que respecta al servicio higiénico, se aprecia en la siguiente tabla que el 84.58 % de

las viviendas censadas el 2017 del distrito de Ayacucho (ambito urbano) cuenta con

alcantarillado sanitario provisto por la EPS Seda Ayacucho S.A.

Viviendas Porcentaje
Red publica de desagiie dentro de la vivienda 17,057 75.52%
Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 2,048 9.07%
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 564 2.50%
Letrina (con tratamiento) 1,308 5.79%
Pozo ciego o negro 1,229 5.44%
Rio, acequia, canal o similar 40 0.18%
Campo abierto o al aire libre 274 1.21%
Otro 67 0.30%
Total 22,587 100.00%

Fuente: INEI. https://censos2017.inei.gob.pe/redatam/

En el distrito de Huanta, la cobertura del servicio de alcantarillado sanitario alcanza al 79.78

% del total de viviendas, en el &mbito urbano.

Viviendas Porcentaje
Red publica de desagile dentro de la vivienda 5,971 72.04%
Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 642 7.75%
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 244 2.94%
Letrina (con tratamiento) 668 8.06%
Pozo ciego o negro 583 7.03%
Rio, acequia, canal o similar 28 0.34%
Campo abierto o al aire libre 119 1.44%
Otro 34 0.41%
Total 8,289 100.00%

Fuente: INEI. https://censos2017.inei.gob.pe/redatam/
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1.3. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION OPERACIONAL

La Entidad prestadora de Servicios de Saneamiento Ayacucho S.A. de acuerdo a su
estatuto aprobado tiene por objeto la prestacion de los servicios de saneamiento en la

siguiente jurisdiccion:

Provincia de Huamanga
Distrito de Ayacucho

Distrito de San Juan Bautista
Distrito de Carmen Alto
Distrito Jesus de Nazareno

Distrito Andrés Avelino Caceres Dorregaray

Provincia de Huanta
Distrito de Huanta

Los sistemas que opera son los siguientes:

1.3.1. Del servicio de agua potable

Localidad de Ayacucho

Las fuentes de agua de la EPS SEDA AYACUCHO son superficiales, y surten a partir de
las cuencas: Yucaes, Cachi y Huatatas; para fines de abastecimiento de agua para
consumo poblacional de la ciudad de Ayacucho; la EPS SEDA AYACUCHO cuenta con

dos fuentes de aguas superficiales:

Sistema Ex Proyecto Especial Rio Cachi (PERC); El esquema hidraulico del Proyecto
de Irrigacién Rio Cachi (PIRC) comienza captando las aguas de la Quebrada Churiacc por
medio de una bocatoma. Las aguas son conducidas mediante un canal y vertidas al rio
Apacheta, las aguas de éste rio son captadas aguas abajo por medio de una bocatoma y
conducidas por un canal hasta el rio Choccoro, después de recibir aguas de la Quebrada
Churiacc y del rio Apacheta, son captadas por medio de una bocatoma y conducidas
mediante un canal hasta el rio Chicllarazo, luego de recibir las aportaciones antes
indicadas, son captadas por medio de una bocatoma y conducidas mediante un canal hasta

la presa de Cuchoquesera, este reservorio regula ademas las aguas del rio Chahuamayo.
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De la represa Cuchoquesera nace el canal que conduce el agua cruda en su recorrido

captan agua de las quebradas pequefias hasta el partidor Chiara.

Del partidor Chiara, nacen dos canales, uno de menor capacidad para conducir las aguas
de abastecimiento potable de la ciudad de Ayacucho desde Campanayocc distrito de
Carmen Alto con un caudal de 500 litros por segundo, en el punto ubicado en las
coordenadas UTM: E581,259 N8°538,268; EL Canal Suministro estad comprendido entre la
salida del Tunel Ichucruz-Chiara hasta el lugar denominado Campanayocc con una longitud

de 21 KM., y el otro, para riego al Sector Chiara-Tambillo-Acocro de la ciudad de Ayacucho

Sistema Chiara: La fuente Chiara proporciona el 20% de la dotacion del consumo diario
(105 I/s),cuyas aguas provienen de los riachuelos de Qosccohuaycco, Mutuyhuaycco,
Molinohuayco y Lambrashuaycco, tiene un recorrido de 21.78 Km comprendida por canales
de seccion trapezoidales revestido con mamposteria de piedra o concreto, su estado de
conservacion es relativamente de regular a malo por tener mas de 70 afios de antigliedad
y por los defectos de su estructura y fallas constantes por los terrenos inestables y de
fuertes pendientes, se pierden casi el 30% de la cantidad de agua en su trayecto,

agravandose esta situacion en los periodos de lluvias y sequias.

Localidad de Huanta

La fuente de captacion es superficial y nace de las lagunas de Razuhuillca (Chacaccocha,
Pampaccocha, San Antonio, Jarjarccocha, Piscoccocha, Yanaccocha) El rio Huanta por
los dos riachuelos de Chacaccocha y Pampaccocha, en un punto inmediatamente después

de la reunién de los dos causes.

Sistemas e instalaciones del Servicio de Agua Potable

Localidad de Ayacucho

Los sistemas del servicio de agua potable en la EPS SEDA AYACUCHO S.A. estan
conformado por: captaciones, estaciones de bombeo, reservorios, plantas de tratamiento,
instalaciones de desinfeccién, laboratorios e instalaciones de control de calidad, lineas de

impulsién y redes de distribucion.
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Captacion

Las captaciones existentes del sistema de agua para la EPS SEDA AYACUCHO, han sido
autorizadas mediante la resolucién Administrativa N° 395-2009-ANA/ALA AYACUCHO,
otorgando asi el derecho de uso de agua proveniente de los manantiales Molinohuaycco,
Ccosccohuaycco, Mutuyhuaycco, Lambrashuaycco y del canal de suministro PIRC sector
Campanayocc - fuente presa Cuchoquesera con un caudal de 705 I/s equivalente a un
volumen anual de 22 232 880.00 m3 con fines poblacionales en los Distritos de Carmen
Alto, Ayacucho, Jesus Nazareno, San Juan Bautista, Andrés Avelino Caceres Dorregaray,

Provincia Huamanga, Departamento Ayacucho.

Captacion del Sistema Chiara

Nombre del Coordenadas Altitud Tipo de Aporte | Estado Observacion
punto de aforo E N ZO | [msn Estructura actual
NA | m] de medicion
0
instrument

0

Molinohuaycco 585,514 8 531,092 18 3,497 [imnimetro |50L/s |Regular Canal antiguo

canal

Trapezoidal
Ccosccohuaycco | 584,791 8531,032 | 18 3,492 |Parshall 20 L/s |Regular Canal antiguo
Mutuyhuaycco 584,042 8 532,188 18 3,495 |Parshall 10L/s |Regular Canal antiguo
Lambrashuaycco| 581,460 8535,459 | 18 3,352 |Parshall 25L/s | Regular Canal antiguo

FUENTE: Datos de la Gerencia Operacional SEDA AYACUCHO

El sistema opera con normalidad y su estado de conservacién es de regular a malo por
tener mas de 70 afios de antigiedad, sin embargo, sufren constantes fallas especialmente
en época de lluvias por los fuertes pendientes y terrenos inestables en su recorrido. Por los
defectos de su estructura y extraccion ilicita de agua para el riego, en su trayecto, generado

principalmente por los agricultores, se pierden casi el 30% del caudal conducido.
Bocatoma de Molinohuaycco

De tipo mixto o convencional, cuya infraestructura es de albafileria de piedra y cemento;
de los mismos es necesario intervenir en: los muros de toda la estructura (de
encausamiento, del canal de derivacion y del canal de limpia, el barraje; la rejilla de ingreso

de agua y las compuertas de limpia y de regulacion, el colchén disipador, el enrocado o
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escollera, el aliviadero de demasias. No cuenta con un sistema de desarenador toda esta

infraestructura es del afio 1940.

Bocatoma de Qosqohuaycco

El tipo de bocatoma es mixto o convencional, similar al de “Molinohuaycco”, cuya
infraestructura es de albafiileria de piedra y cemento. Del cual se debera tomar en cuenta
los estudios de: el encuentro entre el canal de derivacion proveniente de la bocatoma de
“Molinohuaycco” con la bocatoma de “Qosqohuaycco”, colchén disipador, barraje el
enrocado del lecho natural de entrada a la toma, el aliviadero de demasias; no cuenta con

desarenador, toda esta infraestructura es del afio 1940.

Captacion Mutuyhuaycco

El tipo de bocatoma es mixto o convencional, similar al de “Molinohuaycco” y
“Qosqohuaycco”, donde cuya infraestructura es de albafiileria de piedra y cemento. Del
cual se deberd tomar en cuenta los estudios de: barrajes, el enrocado del lecho natural de

entrada a la toma, los muros de toda la estructura (de encausamiento, del canal de
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derivacion y del canal de limpia), a rejilla de ingreso de agua, las compuertas de limpia y
de regulacion, la estructura del solado o colchon disipador, aliviadero de demasias, entre

otras no cuenta con desarenador, toda esta infraestructura es del afio 1940.

Captacion Lambrashuaycco

El tipo de bocatoma es mixto o convencional, cuya infraestructura es de albafileria de
piedra y cemento. Del cual se debera tomar en cuenta los estudios de: estructura de
disipacion de energia, muro de proteccion hacia la misma toma de captacion, el barraje, el
enrocado del lecho natural de entrada a la toma, los muros de toda la estructura (de
encausamiento, del canal de derivacion y del canal de limpia), el barraje vertedero o azud
se encuentra, la rejilla de ingreso de agua, las compuertas de limpia y de regulacion, la
estructura del solado o colchén disipador, el enrocado o escollera.

Las aguas provenientes de las tomas anteriores llegan mediante una rapida y antes del
ingreso a la tuberia cuenta con una camara con su respectiva rejilla para que es conducido
mediante una tuberia de F°F° de 12 pulgada con una aproximacién de 180 ml que cruza
de extremo a extremo la quebrada de Lambrashuaycco para finalmente conducir a un
medidor de caudal tipo Parshall para luego ingresar el recurso hidrico al desarenador
mencionado. El desarenador es de concreto armado de 45 m3 de volumen, donde también

dicha estructura es antigua que requiere una estructura nueva.

A partir de la presente bocatoma, se conducen por canales independientes, donde, las
aguas captadas de las 03 tomas anteriores, provenientes de la fuentes de captacion son
conducidos mediante tuberias; y las aguas captadas en la presente quebrada ingresa al
desarenador y es conducido mediante un canal abierto. El sistema de captacion, también

esta compuesta de un desarenador, el cual también requiere mejoramiento de la estructura.
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Embalses reguladores

Esta conformada por dos embalses colindantes cuyas capacidades son de 31,000 m3 y
50,000 m3. Ambos embalses se encargan de pre sedimentar y almacenar el agua cruda
con la finalidad de asegurar la continuidad de la produccidn de agua potable en las plantas

de tratamiento de agua potable Quicapata.

De estos embalses se suministra a la Planta de tratamiento N° 1, un caudal de 360 /s,
mediante tres lineas de conduccion de 328.00m (c/u), 02 lineas con tuberia AC & 12" y 01
linea de tuberia PVC & 10”. Hacia la planta de tratamiento N° 2 se deriva un caudal de 180

I/s a través de una linea de conduccién de tuberia AC @ 10” en una longitud de 342.00m.

Embalse de Quicapata 50,000.00M3 y de 31,000.00M3

DETALLE EMBALSE | EMBALSE N°
N° 01 02

Largo 200m.L. 102 m.L.
Ancho 87m.L 83 m.L
Altura 5m.L 3.60 m.L
Canal de rebose. Sl Sl
Medida de caudal PARSHALL. REGLA
Medida de S| S|
volumen.
Cerco perimétrico. Sl Sl
Compuerta de S| S|
regulacion.
Volumen de | 50,000.00m* | 31,000.00m?
almacenamiento.
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Embalse Cabrapata 4,000 M3

DETALLE EMBALSE | EMBALSE s v &
N° 01 N° 02 . :

Largo 40.5m 40.5m

Ancho 12.5m 12.5m

Altura 4m 4m

Canal de rebose. Sl Sl

Medida de caudal NO NO

Medida de volumen. NO NO

Cerco perimétrico. Sl Sl

reguiacion. “©l s sl

Vol./almacenamiento. 2,000 m3 2,000 m3

Fuente: Gerencia Operacional — SEDA AYACUCHO
Plantas de tratamiento de agua potable

Para fines de tratamiento de agua para consumo poblacional de la ciudad de Huamanga,
la EPS SEDA AYACUCHO cuenta con dos plantas de tratamiento de agua potable (PTAP),
en el distrito de Carmen Alto, y una que esta pendiente de concluir su ejecucion, pero
debido a la emergencia sanitaria que atraviesa el pais viene operando y se ubica en la

localidad de Rancha.
Plantas de tratamiento de agua potable Quicapata

Ubicadas en el distrito de Carmen Alto de la Provincia de Huamanga, Departamento de

Ayacucho, y cuenta a su vez con dos plantas independientes, Planta 1 y Planta 2
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Planta 1

La planta tratamiento N° 1, fue construida en el afio 1974 para una capacidad de 158 L/s;
con el transcurso del tiempo ha sido objeto de modificaciones y ampliaciones hasta que
actualmente tiene una capacidad para tratar hasta 360 L/s, considera una tasa de filtracion
de 252 m3/m2/dia para una bateria de 4,0 filtros rdpidos descendentes de lecho doble,
tasa declinante planta N° 1 (area: 30,86 m2 c/u).sin embargo, la Planta viene operando al
maximo para lo que fue disefiada llegando a un promedio de 356 L/s y a un maximo de 383
L/s.

Uno de los factores limitantes para que esta planta pueda operar a su capacidad nominal
es la insuficiente capacidad de conduccién desde los embalses reguladores (30 0000 m3
y 50 000 m3) hasta la Planta de Tratamiento N° 1. Este tramo, conformado por dos lineas
de conduccién paralelas de diametros 12”- A°C° y 10”- PVC tiene capacidad para conducir
hasta 360 L/s (260 y 100 L/s respectivamente en cada linea de conduccion). La planta de

tratamiento N° 01 cuenta con las siguientes unidades:

Medidor de caudal Planta 1: La medicion de caudal hasta el afio 2010 se efectué mediante
la regla calibrada en el vertedero, donde posteriormente se instalé un medidor de caudal
ultrasénico Aqua trans AT868, donde los sensores estan instaladas en la tuberia de la
salida de la caja de reunion de las tres tuberias provenientes de los embalses 1y 2 que
son de 12" AC, 10” y 08 “ de PVC donde el equipo hace lectura instantanea del caudal y
se visualiza el caudal instantaneo y el volumen acumulado. Es recomendable mantener la
lectura del medidor tipo vertedero para la aplicaciéon en situaciones de mantenimiento o

defectos que podria presentarse el medidor ultrasénico.

Mezcla rapida de planta N° 01. La mezcla rapida se efectta en el canal rectangular con
cambio de pendiente, la linea de dosificacion es conducida desde la sala de dosificacion
ubicada en el segundo piso y en forma subterranea por los problemas de atoramiento por
las arenillas del sulfato de aluminio, por lo que se realizé la modificacion via aéreo y con

pendiente para evitar el atoro por las arenillas.

La inyeccion de la solucion de sulfato de aluminio era con orificios mayores donde los
chorros eran gruesos e ineficientes, por lo que redujo el tamafio del orificio equivalente a
didmetro 2.2mm, Para evitar los sedimentos de las arenillas se ha instalado un desarenador
para las arenillas por lo que se ha logrado una floculacion uniforme en los 06

compartimientos.
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Canal de distribucion. El canal de distribucion hacia los floculadores es de 22,50 m. de
largo, 1,20 m. de ancho y una profundidad uniforme de 0,9 m. Tiene seis orificios laterales
de 1,10 m de ancho por 0,6 m. de alto, a través de los cuales distribuye el agua coagulada
hacia los floculadores.

——

Imaen: Canal de distribuciéon PTAP QUICAPATA — SEDA AYACUCHO

Unidad de floculadores. Consta de seis (06) unidades de floculacion hidraulica repartidas
en dos (02) secciones de tres (03) unidades cada una, los compartimientos estan
compuestas de pantallas de marco de madera forrados con planchas onduladas de
fibraforte de tipo traslucido de color blanco, siendo el flujo del sistema de floculacion de tipo
vertical, teniendo como medidas de 9,60 m de largo, 3,90 m de ancho y 3,10 m de alto,
cada bateria. La separacion de las pantallas en el primer compartimiento es de 0,25 m, en
la segunda es 0,30 m y en la tercera 0,40 m., esto considerando la distancia entre las
pantallas onduladas.

UNIDAD UND CANT. COMPONENTES
Floculadores tramo 6 1 2 3
Bafles unidad 468 31 26 21
Espaciamiento [Cm] 25 30 40
Gradiente s 60 50 40
Tiempo del [Min] 6 7 7
retencion
Estado Bueno |[Bueno| Bueno
Material Bafles |Fabric| Madera

Fuente: Gerencia Operacional — SEDA AYACUCHO
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Decantador laminar. La planta N° 01 Fue modificado en el afio 1995 con la construccion

en una de las partes del sedimentador, donde se cuenta con decantadores tubulares.

DESCRIPCION UNIDAD VALOR
Caudal [I/s] 360
Largo [m] 8.8
Ancho [m] 2.4
Area [m] 21.12
N° unidades unidad 3
Area total [m?] 168.96
Tasa promedio. [m3/m2.d] 184.09

Fuente: Gerencia Operacional — SEDA AYACUCHO

Sedimentacion.

Se cuenta con 02 sedimentadores, area que han quedado de la modificacion del afio 1995
unidad de poca utilidad dentro de las funciones de tratamiento siendo funcionamiento
actual una unidad de paso siendo que las aguas decantadas son recolectadas en canales
donde los flocs que no han sido removidos al caer al canal vuelven a romperse siendo

reagrupado en menor proporcion por lo que terminan en los filtros.

Imagen: PTAP QUICAPATA — SEDA AYACUCHO
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Filtros. Se cuenta con 04 filtros desde la construccion inicial de la planta N° 01 del afio
1974, esta formado con 03 capas de material filtrante de grava, arena cuarcita y antracita.
Con el mejoramiento en el afio 1995 duplica de 180 a 360 I/s por lo que se incrementa la
tasa de filtracion. El afio 2020 se han renovado los lechos de los cuatro filtros con el

financiamiento de la OTASS.

DESCRIPCION UNIDAD VALOR
Caudal [I/s] 360
Grava [cm] 20
Arena cuarcita [em] 30
Antracita [cm] 50
Area [m2] 28.8
Area total [m2] 115.2
Tasa promedio [m3/mZ2.d] 270
Rango de expansion25 [%] 2530
a30%

Fuente: Gerencia Operacional — SEDA AYACUCHO

Cloracion: La planta N2 01 Cuenta con una caseta de cloracion, donde se emplean 02

dosificadores cloradores con sus respectivos inyectores cuyas especificaciones son los

siguientes:
UBICACION PLANTA N° 01A PLANTA N° 01B
MARCA Superior gas Superior gas
chlorinatos chlorinatos
SERIE VR 050332 VR 420C00000912
CAPACIDAD 200Lb/dia (5Kg/h) | 100Lbidia (2Kg/h)
ROTAMETRO
LONGITUD No precisa 76mmo 3’
ROTAMETRO
PRECISION. No precisa +- 4%capacidad
maxima
TUBERIA 5/8” 5/8”
CONEXION.

Fuente: Gerencia Operacional — SEDA AYACUCHO
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Planta 2.

De tipo CEPIS autolavante, fue construida en 1987, cuenta con 8 floculadores, un
sedimentador convencional y cuatro unidades de filtracion. Su capacidad de disefio es de
180 I/s, a la fecha la planta viene operando con caudal 180 I/s, con una tasa de filtracion
de 263,6 m3/m2/d para una bateria de 4 filtros rapidos descendentes de lecho doble, tasa

declinante (area: 13,93 m2 c/u). Esta planta cuenta con las siguientes unidades:

Medicién de caudal planta N° 02.

El control de medicién de caudal de la planta N° 02 se realizaba con el medidor Parshall
instalado desde la puesta en operacion desde 1987 se viene registrando manualmente los
caudales a través del uso de los medidores Parshall, el mismo que no garantiza una

medicion fiable, por lo que se debe renovar el medidor parshall con otro de mayor precision.

Es recomendable mantener la lectura del medidor Parshall para la aplicacion en situaciones
de mantenimiento o defectos que pueden presentarse.El control en la planta es en forma

horaria.

Mezcla rapida.

La aplicacién de los reactivos se realiza en un canal de cambio de pendiente de 0,54 m de
ancho. Sin embargo, la aplicacion del Sulfato de aluminio es dosificado adicionalmente en
el primer resalto que presenta el canal de mezcla, mientras que el floculante (Polimero no

ibnico) es dosificado en la parte inferior en la zona del floculador en el primer tramo.

Imagen: PTAP QUICAPATA — SEDA AYACUCHO
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Floculador vertical.

Conformado por ocho unidades de floculacion que son repartidas en una sola bateria, con
pantallas de flujo vertical de 4,85 m. de largo, 1,38 m. de ancho y 2,4 m de alto cada una.
La separacion de las pantallas es de 0,51 m. Esta bateria de floculadores no tiene la
longitud suficiente para conseguir el tamafio y peso especifico del floc suficiente para
obtener velocidades de sedimentacion del floc que permitan al sedimentador operar a una
tasa de 23,1 m3/m2/d.

Detalle Unidad Cantidad
Floculadores tramo 8
Bafles unidad 64
Espaciamiento [Cm] 54
Gradiente s4 40
Tiempo de retencion [Min] 11
Material BAFLES HDP

Fuente: Gerencia Operacional - SEDA AYACUCHO

Sedimentador convencional. Cuenta con una sola unidad de sedimentacion de agua

floculada del tipo convencional de 30,0 m. de largo, 12,4 m. de ancho y altura variable de

2,36 m. en la zona de recoleccién y 3,15 m en la zona de entrada.

.-‘1
!

Imagenes: PTAP QUICAPATA — SEDA AYACUCHO

Filtros. La planta N° 02 cuenta con 04 unidades de filtro rapidos siendo su caracteristica
principal autolavable o lavado mutuo o/y tasa declinante. El afio 2020 se han renovado los

lechos de los cuatro filtros con el financiamiento de la OTASS.
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DESCRIPCION UNIDAD VALOR

Caudal [I/s] 180
Grava [em] 20
Arena cuarcita [em] 30
Antracita [em] 50
Area [m2] 14

Area total [m2] 115.2
Tasa promedio [m3/m2.d] 135

Rango de Zégznsién 25a (%] 25.30

Fuente: Gerencia Operacional - SEDA AYACUCHO

Cloracion en la planta. N° 02. Cuenta con una caseta de cloracion donde se emplean 01
dosificador con su respectivo inyector cuyas especificaciones son los siguientes.

UBICACION PLANTA N°01A
MARCA Advance 480 Severn trent
SERIE VR 0428C000001009
CAPACIDAD ROTAMETRO 100Lb/dia (2Kg/h)
LONGITUD ROTAMETRO 76 mmo 3’
PRESICION. -+4%capacidad maxima
TUBERIA CONEXION. 5/8”

Fuente: Gerencia Operacional — SEDA AYACUCHO

Planta de Tratamiento de Agua de Cabrapata

La Planta de Tratamiento de Agua Potable se encuentra ubicada, al lado Sur-Oeste de la
ciudad de Huamanga, en el anexo denominado Cabrapata de la comunidad de Rancha del
Centro Poblado de Huascahura -- Distrito de Ayacucho, Provincia de Huamanga y Region
de Ayacucho, ubicado a 3 378,875 m.s.n.m y, tiene un area aproximada de 20 000 m2 (2
Ha); se accede, por la Via Los Libertadores Ayacucho — Pisco — Lima, a 11,6 Km desde la
Plaza Mayor de Huamanga, después del ingreso a la Comunidad de Rancha existe una

variante al lado izquierdo, dirigido hacia el cerro Cabrapata con recorrido de 1,20 Km.

Embalses de almacenamiento. La PTAP de Cabrapata, cuenta con dos embalses de
almacenamiento con capacidad de 2 000 m3 cada uno, revestidos con ceramicos

(mayodlica)
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BT LT oy -

Imagen: PTAP CABRAPATA — SEDA AYACUCHO

Medicién de caudal planta Cabrapata. El control de medicién de caudal de la planta se
realiza a través de regla resalte hidraulico rectangular, asimismo a la salida de los embalses
se cuenta con un macromedidor que aln no entra en operacién debido a la falta de energia

eléctrica. El control en la planta es en forma horaria.

Mezcla rapida. La aplicacion de los reactivos se realiza en un canal de cambio de
pendiente, la aplicacion de los insumos quimicos es dosificado adicionalmente en el resalte

hidraulico que presenta el canal de mezcla.

Esta unidad tiene como funcién, aplicar los coagulantes como el sulfato de alimina,
soluciones de cal y polimeros catiénicos; los cuales, se aplican por separado en cada
seccién, mediante tuberias de PVC de 25 mm, con perforaciones de 1 centimetro de
diametro, cada 10 centimetro; aprovechando, la fuerte turbulencia propia de un cambio de
pendiente y seccion, generando un resalto hidraulico a fin de lograr la dispersion del
coagulante y las soluciones en toda la masa de agua a tratar; esta dispersion, debera ser
lo mas homogénea posible, con el objeto de desestabilizar a todas las particulas presentes

en el agua.
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Imagen: PTAP CABRAPATA — SEDA AYACUCHO

Floculador vertical. La planta de tratamiento de agua potable de Cabrapata cuenta con

dos floculadores divididos en cuatro tramos, asimismo cuenta con pantallas HDP de flujo

vertical.
DETALLE UND CANT | DESCRIPCION
Floculadores | Tramo 4 Flujo vertical
65 FIocng\ldor N
Bafles Unidad S
59 Floculador N
02
60 ler. Tramo
) 50 2do. Tramo
Gradiente [S1]
45 3er. Tramo
30 4to. Tramo
21 Para caudal
Tiempo de [Min] mayor a 70 L/s.
retencion 25 Para caudal
menor a 70 L/s.
Estado Regular

Fuente: Gerencia Operacional - SEDA AYACUCHO

Decantadores. Los decantadores estan divididos en dos partes, las cuales a su vez cuenta

con dos unidades de decantadores adicionales, el material es de vinilona.

En los decantadores se sedimentaran los fléculos; con ello, se espera que la turbiedad del
agua clarificada, se encuentre en el rango de 5 a 10 UNT, a fin de no comprometer la

carrera de los filtros en la siguiente unidad de tratamiento.
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Imagen: PTAP CABRAPATA — SEDA AYACUCHO

Filtros. La planta Cabrapata cuenta con 08 unidades de filtro rapidos siendo su

caracteristica principal autolavable o lavado mutuo o/y tasa declinante.

La profundidad de los filtros esta en funcién de las alturas del sistema de drenaje (0,50 m)
del medio de soporte (0,52 m) y medio filtrante (0,80 m), de la altura de agua sobre el medio
filtrante y de la altura de borde libre (0,25 m). La altura de agua sobre el lecho filtrante es

variable y depende del tipo de operacion del filtro.

Cloracion en la planta. La Planta de Cabrapata cuenta con una caseta de cloracion que
es de intercambio automatico, la cloracion es al vacio con ayuda de un tanque elevado de

2m3, se emplean 01 dosificador con su respectivo inyector cuyas especificaciones son los

siguientes.

UBICACION PLANTA CABRAPATA
MARCA Advance 480 Severn trent
SERIE VR 0428C000001009
CAPACIDAD ROTAMETRO 100Lb/dia (2Kg/h)
LONGITUD ROTAMETRO 76mmo 3’
PRESICION. -+4%capacidad maxima
TUBERIA CONEXION. 5/8"

Fuente: Gerencia Operacional — SEDA AYACUCHO

Almacenamiento. La ciudad de Huamanga est4 conformada por cuatro distritos, y para
fines de distribucién del servicio de agua potable, esta dividida en 12 Sectores de

abastecimiento y 27 Zonas de Presion reguladas desde los Reservorios:

32



SEDA AYACUCHO

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO

La ciudad de Ayacucho cuenta con 20 reservorios de almacenamiento de tipo apoyado.

Dimensiones de los reservorios Ayacucho

. Volumen | ¢Cuenta con o
N° | Reservorio : Sectores de abastecimiento
(m3) macromedidor?
Abastece a 3 zonas de presion (Q1l, Q2, Q3: Vista
1 Quicapata 1 1,500 No Alegre, Carmen Alto, Acuchimay, Tinajeras, Wari-Sur y
Miraflores)
Abastece a 3 zonas de presion (Q1, Q2, Q3: Vista
2 Quicapata 2 3,000 No Alegre, Carmen Alto, Acuchimay, Tinajeras, Wari-Sur y
Miraflores)
3 Vista Alegre 200 N Abastece a 1 sub sector (VAL: Vista Alegre parte alta,
o]
(Bombeo) La Paz, Quicapata)
Abastece a 3 zonas de presion (M1, M2, M3: Miraflores,
27 de octubre, Santa Rosa, Keiko Sofia, La Victoria,
4 Miraflores 1,500 No Libertad de Américas, Urb Jardin, Conchopata, Canaan
Alto, Canaan Bajo, San Melchor, Miraflores, Santa
Elena, San José, Yanamilla).
Abastece a 3 sub sectores 0 zonas de presion del lado
sur (L1, L2, L3: Barrio La Libertad, Basilio auqui, 16 de
. Libertadores 2 000 N abril, Calvario, EMADI, Sector Publico, Urb. Mariscal
, o]
2 Céceres, ENACE, Ortiz Vergara, 11 de junio, Purakuti,
Pampa del Arco, Villa San Cristobal, lllacruz, Inti Raymi
y union Huichccana).
) Abastece a 5 sub sectores o zonas de presion de lado
Libertadores ]
6 1 1,000 No Norte (L1, L2, L3, L4, L5: Barrios Altos, Yuracc-Yuracc,
Balen, Puca Cruz y Urb. Mariscal Caceres).
) Abastece a 2 sub sectores o zonas de presion (PI1y PI2:
7 Picota 200 No . ] ] ]
Sefior de la Picota, Piscotambo, Wari Accopampa).
Abastece a 2 sub sectores 0 zonas de presion (Aly A2:
] Carmen Alto parte baja, San Juan Bautista, Capillapata,
8 | Acuchimay 2,500 No ) ) y
Los Olivos, Ledn Pampa, San Sebastidn, Centro
Histdrico, Magdalena, Nazarenas, Santa Bertha).
9 Pueblo Libre | 100 No Pueblo Libre y Pisco Tambo
Rio seco Abastece a 2 sub sectores o zonas de presion (P1, P2:
10 300 No i
(bombeo) Rio Seco, Chamanapata, asoc. 15 de mayo).
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Alto Peru

11 200 No Abastece un Sub sector de Alto Pert y Lopez Pampa
(bombeo)
Abastece a la poblacion de Waychaupampa,
12 | San Joaquin 500 No Andamarca, Moraspampa, Santa Ana, San José, Santa
Ceciliay La Union.
Abastece a la poblacion de de Nueva Esperanza,
N Héroes de Arica, Villa Militar, Los Licenciados de FFAA,
ueva
13 200 No Alvaro  Quijandria, San Antonio, San Agustin
Esperanza )
Warpapicchu Alto y Ccochapampa, la Asc. Los
Albaiiiles, Asc. Los Mecanicos y la Asc. Pokcras.
Reservorio
elevado L
14 40 No Abastece a la poblacién de la Asc. Nueva Esperanza alta
Nueva
esperanza
Unién . ., ., .
15 . 500 Si Abastece a la poblacién de la Asc. Union Huichccana
Huichccana
Sefor de Abastece a la poblaciéon de Sefior de Palacios, Santa
16 ) 300 No ] o ]
Palacios Luisa, Silvio Forestal y Asc. San Felipe Alto.
San Juan de ] ]
17 ) 70 No Abastece a la poblacion de Asc. San Juan de la Picota
la Picota
Abastece al Centro Poblado de Huascaura y es utilizado
R1 - ) como fuente de abastecimiento de los reservorios Rio
18 1000 Si . . ) .
Huascahura seco, Alto Peru, Pueblo Libre, La Picota, Sefior de
Palacio, San Juan de Picota y Pillpintuyocc.
R2 - ) o
19 o 500 Si Abastece a las asociaciones de Mollepata
Pillpintuyocc
Reservorio
. Abastece al anexo de Rancha, Uray Canccha y los
20 | de cabecera- | 300 Si

Cabrapata

reservorios R1 — Huascahura

Fuente: Gerencia Operacional

Redes de distribuciéon
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El sistema de redes de distribucién de agua potable en la localidad de Ayacucho tiene una

extension total de 349,951 ml., compuesto por diametros que van desde @ 3”, 4" y 6”, que

forman las redes secundarias, de @ 87, 10" y 12", que forman las redes matrices, y de @

14” y 16”, que forman las lineas de conduccién y aduccion; de la misma manera las clases

y tipo de materiall como: fofo, asbesto cemento, fierro fundido, PVC y fierro ductil.

Redes de distribucién — Huamanga

Redes primarias Redes secundarias
Diamet Longitud Diamet Longitud
ro (m) ro (m)
@ 6" 31,688 @ 2" 29,125
@ 8" 17,888 @ 3" 24,690
@ 10" 9,545 @ 4" 233,305
g 12" 3,710
Total 62,831 Total 287,120

Fuente: Gerencia Operacional -Ayacucho

El sistema de distribucion de la ciudad de Ayacucho, cuenta con los siguientes

componentes: 6 estaciones de Bombeo, 60 estaciones reductoras de presiéon y 224,3 km

de redes de distribucién

Lineas de conduccién e impulsién — Huamanga

Cadigo

Horizonte 2010

Horizonte 2020

Mat | C .

5 L D | Long. Energia

escripcion eria Oma Qmax | Velo | Hf ) )

De |A mm| oy M Veloc | Hf cons DlEpenly
xd. d. © const
(L/seg
mm) (m) (Lppd) | (Liseg) | (m) (Lppd) ) (m) (m)
_ 300 |AC | 130 | 400 1.94 258 | 781
Quicapata 4.59 41.48
e FAALRADL 136.8 4597 182.38 70.44 | 110.36

Acuchimay (LC) 250 |AC |130 |1484 2.79 : 372 | 7825
Quicapata
Libertadores  |RA-A1RA-B1 AC |130 |4181 |47.93 |098 |16.75 66.65 |1.36 |30.82
1000m3 (LC) 29.63

35




SEDA AYACUCHO

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO

Cadigo Mat | ¢ Horizonte 2010 Horizonte 2020
5 L D . Long. Energia
escripcion eria Qma Qmax | Velo |Hf _ _
De |A LN ) Veloc | Hf cons BRI
xd. d. c const
Quicapata
Libertadores RA-A1RA-B2 400 | PVC | 140 (5133 95.29 0.76 6.48 138.75 1.10 12.99 25.93
2000 m3 (LC)
Quicapata
RA-A1RA-C1 250 | AC 130 | 2428 209.25 | 4.26 148.6 340.70 6.94 366.20 68.82
Miraflores (LC)
Libertadores Rio Capac. Eq.
RA-BORA-A2 150 |PVC | 130 | 700 17.9 .
Seco (L) Insuficiente.
Libertadores Capac. Eq.
RA-BORA-A2 150 |FD 130 | 550 16.3
Alto Pert (L 1) Insuficiente
Libertadores Capac. Eq.
RA-BORA-A2 100 | AC 130 | 340 12.42 1.58 9.72 19.48 2.48 22.33
Pueblo Libre (L I) Insuficiente
. Capac. Eq.
Picota (L I) RA-BORA-P1 100 | AC 130 | 174 6.96 0.89 1.70 11.78 1.50 4.50 .
Insuficiente
Quicapata Vista Capac. Eq.
RA-AORA-L1 150 |AC | 130 |630 38.03 |215 19.79 73.39 4.15 66.79 .
Alegre (L 1) Insuficiente
Miraflores
Nueva Capac. Eq.
RA-BORM-NE | 100 | PVC | 130 L.
Esperanza Insuficiente
()

Fuente. Reportes Gerencia Operacional

Estaciones de Bombeo:

La EPS SEDA AYACUCHO cuenta con 06 estaciones de bombeo, las cuales describimos

a continuacion.

Estacion de bombeo Quicapata (Eb-Qi). Se encuentra dentro de la planta de

potabilizacion de Quicapata, a partir de esta estacion de bombeo se impulsa al reservorio

de Vista Alegre (como se muestra en el esquema de distribucion del sistema de agua

potable), la linea que abastece a la cisterna, proveniente de la tuberia de agua tratada de

la Planta 2.
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Estacion de bombeo de Libertadores (EB-LB1).Se encuentra ubicado en el perimetro
de los reservorios de Libertadores, a partir de esta estacion de bombeo se impulsa al
reservorio de Pueblo Libre Baja (como se muestra en el esquema de distribucion actual del
sistema de agua potable), el abastecimiento a la cisterna, proviene de la linea que llega al

reservorio de Libertadores de 1.000m3 de capacidad.

Estacion de bombeo de Libertadores (EB-LB2). Se encuentra ubicado en el perimetro
de los reservorios de Libertadores, a partir de esta estacion de bombeo se impulsa al
reservorio de pueblo libre parte alta denominado como Alto Pert (como se muestra en el
esquema de distribucion actual del sistema de agua potable), el abastecimiento a la
cisterna, proviene de la linea que llega al reservorio de Libertadores de 1.000m3 de

capacidad.

Estacién de bombeo de Libertadores (EB-LB3). Se encuentra ubicado en el perimetro
de los reservorios de Libertadores, a partir de esta estaciéon de bombeo se impulsa al
reservorio de Rio Seco (como se muestra en el esquema de distribucion actual del sistema
de agua potable), el abastecimiento a la cisterna, proviene de la linea que llega al reservorio

de Libertadores de 2.000m3 de capacidad.

Estaciéon de Bombeo La Picota (EB-PI). Que se encuentra al borde de la carretera los
Libertadores, a partir de esta estacion se impulsa al reservorio La Picota (como se muestra
en el esquema de distribucion actual del sistema de agua potable), el abastecimiento a la
cisterna proviene de una linea de distribucion que sale del reservorio Libertadores de 2.000

m3 de capacidad.

Estacion de Bombeo Nueva Esperanza (EB-NE). Que se encuentra ubicado en el
perimetro de reservorio Miraflores, a partir de esta estacion se impulsa al reservorio Nueva
Esperanza de Nahuimpugquio (como se muestra en el esquema de distribucion actual del
sistema de agua potable), el abastecimiento a la cisterna proviene de la linea de

conduccién que llega al reservorio Miraflores de 1500ma3.
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ESTACION DE BOMBEO

CARACTERISTICA | VISTA NUEVA RIO SECO LA PICOTA PUEBLO ALTO PERU
ALEGRE ESPERANZA LIBRE
Linea de Impulsién | 160 mm tuberia | 100 mm 150 mm 110 mm 160 mm 160 mm
AC
Afio de construccion | 1992 2010 2000 2005 1996 2000
Numero de equipos | 2 unidades 2 unidades 2 unidades 2 unidades 1 unidad 2 unidades
de bombeo
Tipo de equipo Electrobomba | Electrobomba | electrobomba | electrobomba | electrobomba | electrobomba
Capacidad de bomba | 20 L/s. 17 Ls. 18 L/s. 18 L/s. 10 L/s. 18 L/s.
Altura manométrica | 28.16 mca 225.28 mca 250 mca 105.6 mca 28.16 mca 176 mca
Potencia de Motor 30 HP 100 HP 75 HP 60 HP 30 HP 75 HP
Sistema de arranque | Estrella Estrella Estrella Estrella Estrella Estrella
Triangulo Triangulo Triangulo Triangulo Triangulo Triangulo
Sub estacion | Transformador | Transformador | Transformador | Transformador | Transformador | Transformador
eléctrica Trifasico de Trifasico de Trifasico de Trifésico de Trifasico de Trifasico de
100 KVA 100 KVA 100 KVA 100 KVA 100 KVA 100 KVA

Fuente: Gerencia Operacional - SEDA AYACUCHO

Sistema de desinfeccién

En el proceso de potabilizacion del agua para consumo humano de la ciudad de Ayacucho,

se emplea como materia prima el Cloro Gas envasados en balones de 68 Kg, y el

Hipoclorito de Calcio al 65% de cloro activo; la desinfeccion consiste en la inyeccién al

vacio con cloro gas mediante el Equipo Clorador ; los puntos de cloracion se encuentran

ubicados a la salida de cada planta, 2 puntos para planta 1 en cada linea de conduccién y

1 punto para planta 2, ambos antes de los Reservorios Cabecera; los equipos clorador

tienen la capacidad de 100 Lb/Dia y operan las 24 horas que funcionan las plantas de

tratamiento; el rendimiento de cada bal6n de 68 Kg es de 1.5 a 2 dias.

La recloracion se realizan en los Reservorios de Acuchimay, Libertadores y Miraflores,

utilizando el Hipoclorito de Calcio al 65%, cuando la concentracién del cloro libre en el agua

es menor que 1 mgl/lt.

Laboratorios y control de calidad
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La Unidad de Control de Calidad es la responsable de realizar los controles de los
parametros que rigen la calidad del agua para consumo humano como también los niveles
de calidad de las fuentes de abastecimiento, igualmente realiza los controles de niveles
de contaminacion de aguas residuales en el efluente de la Planta de Tratamiento; para los
fines descritos se cuenta con cuatro Laboratorios; un laboratorio Fisico Quimico y otro
Laboratorio Bacteriologico en la Planta de Tratamiento de Agua Potable Quicapata, un
Laboratorio Fisico Quimico y otro Laboratorio Bacterioldgica, en la Planta de Aguas

Residuales
Labores de control de calidad del agua en los siguientes puntos:

Fuentes de captacion Sistema PIRC, Fuentes de captacion sistema Chiara, Planta de
Tratamiento N°1, Planta de Tratamiento N° 2, Quicapata 1, Quicapata 2, Vista Alegre

(Bombeo), Miraflores, Libertadores 2, Libertadores 1, Picota, Acuchimay, Pueblo Libre

Rio seco (bombeo), Alto Pertd (bombeo), San Joaquin, Nueva Esperanza, Reservorio
elevado, Nueva esperanza, Union Huichccana, Sefior de Palacios, San Juan de la Picota,

R1 — Huascahura, R2 — Pillpintuyocc, Reservorio de cabecera — Cabrapata.

Monitoreo diario de cloro residual libre y turbidez en redes de distribucién, supervision y
monitoreo de limpieza y desinfeccion de reservorios, supervision y monitoreo de ejecucion
de purgas en redes de distribucién, PTAR Totora y monitoreo Cuenca Baja (desde la salida

de la PTAR Totora hasta puente Chanchara del Rio Chacco

Localidad de Huanta

Captacion

Las captaciones existentes del sistema de agua para la EPS SEDA AYACUCHO de la
localidad de Huanta se da desde las lagunas de Razuhuillca (Chacaccocha, Pampaccocha,
San Antonio, Jarjarccocha, Piscoccocha, Yanaccocha) El rio Huanta por los dos riachuelos
de Chacaccocha y Pampaccocha, en un punto inmediatamente después de la reunion de
los dos causes. La captacion ubicada en la localidad de Chaupis a 3735.30 msnm, esté
compuesta por un barraje de 4.05 m de longitud, de concreto ciclopeo f'c= 245 kg/cm2, y
capta un caudal de 100 L/s, tiene dos desarenadores hidraulicos cada unidad es de 6.00

m de longitud, 1.30m de ancho y 1.50 m de profundidad.
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En la zona de embalse se cuenta con dos compuertas metélica de 1.00 m x 0.75 m para la
limpieza de los s6lidos grandes que arrastre el rio, captandose por una ventana de seccién
0.75m x 0.5m por donde ingresa a los desarenadores, cada uno cuenta con una compuerta
metalica de 1.00m x 0.80m. para la limpieza de lodos acumulados en los desarenadores
se cuenta con una compuerta metalica de 0.50m x 0.50m para el desarenador N° 01 y el
segundo desarenador se evacuan loas lodos por medio de una tuberia HFD 12" y se
controla con una valvula mariposa de HFD. la tuberia de conduccion es empalmada a una
camara de carga en la captacion, tiene una valvula mariposa de 300 mm de didmetro con

una union dresser de HFD del mismo diametro.

A 12 km conducido con tuberia de 8” y la antigua de 1.50 km, con tuberia de 8”.

Longitud Tipo Capacidad (L/seg) | Presion
Tramo de conduccién (m) de max Antigliedad
de agua cruda 2 8" @ | tuberia Actual Max. | (m.c.a) (ARos)

12"

Bocatoma- Huancayocc 500| PVC 90 90 40 60
Huancayocc-PTAP 1,500 AC 85 85 60 60
Matara
Total 2,000

Fuente: Gerencia Sucursal Huanta— SEDA AYACUCHO

[

= e

Imagen: Laguna de Yanacocha — deshielo del nevado Razuhuillca.
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Planta de tratamiento de agua potable

La PTAP Matar& ubicado el pago de Matara UTM 582521 E, 8570054 N, La Planta de
Tratamiento de Agua Potable de Huanta se construyé dentro de lo que se denominé la 3era
Etapa del Programa BID entre los afios 1977 y 1980 en el barrio de Matara en una cota de
2,734 msnm. Es de tipo hidraulico con capacidad nominal de produccion inicial de 40 L/s.
El &rea total es de 4,257 m2 &rea construida de 734 m2 y perimetro de 272 m.l. con cerco
de material noble. En el afio 1998, la planta fue ampliada con financiamiento de PRONAP
hasta una capacidad instalada de 60 L/s.; sin embargo, a la fecha viene operando con una

capacidad de 80 L/s.

B =1 '
Imagen : PTAP MATARA - Huanta

Medidor Parshall, de 0,285 m de ancho de garganta, con pozo de medicién y curva de

calibracion adosada a la escala para la lectura directa del caudal de entrada.

Unidad de mezcla rapida, aprovechando la turbulencia que produce el resalto de la
canaleta. La aplicacion del coagulante se efectia en la garganta de la canaleta, mediante

un difusor, aprovechando la mayor disipacion de energia que se produce en ese punto.

Floculadores (8). repartidos en una sola bateria, con pantallas de flujo horizontal de 4,85
m de largo, 1,375 m de ancho y 2,40 m de alto, cada una. La separacion de las pantallas
es de 0,51 m. El volumen total de los floculadores es de 83.30 m3. Tienen 4 tramos
conformado por 28 bafles en HDPE, los mismos que fueron renovados en el 2018 con

financiamiento de la OTASS
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; N P
Imagen : PTAP MATARA - Huanta

Sedimentador. De flujo horizontal, de 26,10m de largo, 11,6 m de ancho y altura variable
de 2,36 m en la zona de recoleccién y 3,15m en la zona de entrada. La estructura de
recoleccién esta conformada por un vertedero a todo lo ancho de la unidad. Los

sedimentadores 1y 2 tienen en la zona de entrada o pre-sedimentacion volimenes de

29.52 y 29.34 m3 respectivamente. La zona de sedimentacién propiamente dicha tiene

volumenes de 334.63 m3 y 336.24 m3 respectivamente.

El 2018, se han renovado las 4 compuertas de ingreso con financiamiento de la OTASS

Imagen : PTAP MATARA - Huanta

Filtros (4). De lecho doble de antracita y arena, preparados para operar con tasa declinante
y con sistema de retrolavado mediante el uso de las otras tres unidades restantes. Cada
unidad tiene 2.21 m. de largo, 1.78 m. de ancho, 2.90 m. de altura hasta el canal de lavado
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cuya base es de 0.69 m. El filtro propiamente dicho tiene 1.75 m. de largo y 1.32 m. de
ancho. Cada unidad tiene 13,52m2 de érea filtrante, los mismos que fueron renovados en
el 2018 con financiamiento de la OTASS

Desinfeccion. Sala de cloracion comun a las dos plantas. Cloracién al vacio mediante
clorador REGAL de intercambio automatico, con 50 Ib/d de capacidad y cilindros de 68 kg

de capacidad. Renovados el 2018 con financiamiento de la OTASS.

Conduccion de agua tratada: La linea de conduccion de la Planta de tratamiento de agua
potable al reservorio apoyado, es de & 6” y 8”, se encuentra en estado de conservacion

regular y tienen una antigiledad de 34 afos. Tiene una capacidad de conduccién de 85

L/seg.

Redes Diametro Longitud Material Observacion
(pulg) (km)

Primarias ag6” 23 PVC (70%), Solo se tiene informacion general de las|

redes en vista de que no se tiene el
. o catastro técnico actualizado a la fecha
Secundarias 34,2y 43.35 AC (30%)

T

Fuente: SICAPV.

Almacenamiento

Cuenta con un reservorio apoyado que esta ubicado en un terreno que tiene un area total
de 796 m2, area construida de 234 m2 y perimetro de 112 ml. esta semienterrado, circular,
de concreto armado con capacidad de 650 m3, que permite regular el abastecimiento de

la localidad, tiene una capacidad 650 m3 y se ubica en el Barrio de Matara a 2,690 msnm.

Fue construido en 1963 en la segunda etapa del Plan Nacional. Esta a 300 ml. de la Planta

y se alimenta por tres tuberias de ingreso: dos de @ 6"y una de & 8".

En la caseta de valvulas se encuentra un medidor de caudal de @ 8"para la medicion de la

salida hacia la poblacion que es mediante una tuberia de fierro ductil de @ 8".

El afio 2019, se ha renovado la caseta de valvulas incluido medidor de caudal de salida del

reservorio Bosco como parte del proyecto SNIP 9999
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Imagen : PTAP MATARA - Huanta

Sistema de distribucion

La Redes de Distribucion de la ciudad de Huanta cuenta con tuberias principales o matrices
de @ 6” y tuberias secundarias de @ 4” y 2” y provisionales de @ 1” (en las zonas periféricas
del sistema). En su mayoria las tuberias de redes principales son de Asbesto Cemento los

cuales, en algunos casos, su tiempo de vida Util se encuentran vencidas.

El sistema de redes de distribucion de la ciudad se encuentra dividida en zonas de presion
gue estan reguladas por las valvulas de control en vista que las dos camaras reductoras

de presion se encuentran inoperativas.

Existe una linea de aduccion de @ 6” que proviene de la planta de tratamiento de agua
potable en forma directa a las redes de Castro Pampa. Aqui no se cuenta con reservorio
de almacenamiento. La longitud total de las redes de agua potable es aproximadamente
53,576 m.

Estacion de bombeo

La localidad de Huanta no cuenta con Estacion de bombeo
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Agua no facturada de Huamanga y Huanta

El Agua No facturada es el indicador mas importante para la gestion empresarial de la EPS
SEDA AYACUCHO vy de acuerdo a la informacion de la gestion operacional y comercial

alcanza los siguientes valores:

Agua no facturada

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO

Concepto Huanta Huamanga TOTAL
Volumen Producido (M3) 2,435,951 15,421,008 17,856,959
Volumen Facturado (M3) 1,565,223 11,287,776 12,852,999
Perdidas (M3) 870,728 4,133,232 5,003,960
Agua No Facturada (%) 36% 27% 28%

Fuente: Informacion de la Gerencia Operacional al 31/12/2020

En la Ciudad de Huamanga el Agua No Facturada alcanza el 27% y en Huanta el 36% vy a

nivel de la SEDA AYACUCHO se tiene una pérdida del 28%.

Continuidad

Continuidad: Respecto a la continuidad obtenida la EPS SEDA AYACUCHO S.A., que varia

de 15 horas a 21 horas, a continuacion, se muestran las presiones obtenidas por localidad

y sectores operacionales desde el 2016 hasta el 2020:

Continuidad anual por localidad

PERIODO AYACUCHO| HUANTA
2016 21.1 15.9
2017 21.46 18.33
2018 21.14 17.66
2019 21.49 20.14
2020 21.79 18.42

Fuente: Informacion de la Gerencia Operacional al 31/12/2020
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Continuidad anual por sectores

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO

ANO
SECTOR 2016 2017 2018 2019 2020
SECTOR 01 Acuchimay 23.49 24 23.97 23.75 23.83
SECTOR 02 Libertadores 1000 23.24 24 23.91 23.5 23.82
SECTOR 03 Libertadores 2000 19.13 18.96 18.65 19.58 22.26
SECTOR 04 Miraflores 23.09 23.95 23.87 24 23.61
SECTOR 05 Quicapata 23.66 23.86 23.92 24 23.75
SECTOR 06 Pueblo Libre 5.13 3.8 3.97 3.67 4.43
SECTOR 07 Picota 18.54 19.07 15.7 12.17 9.96
SECTOR 08 Vista Alegre 8.83 11.02 7.33 8.17 8.27
SECTOR 09 San Joaquin 23.58 24 24 24 23.83
SECTOR 10 Rio Seco 4.27 3.69 3.61 3.92 4.44
SECTOR 11 Alto Perta 4.15 3.9 3.63 3.42 4.58
SECTOR 12 Nueva Esp. 6.66 7.2 5.49 6.33 5.33
SECTOR 13 Cabrapata (Zond
Rancha)
SECTOR 14 Huacahura
SECTOR 15 Pillpintyucc
SECTOR 16 San Juan la Picota
SECTOR 17 Sr de Palacios
SECTOR 18 Unién Huichccana
SECTOR 19 Tanque Elevado NE

Fuente: Informacidn de la Gerencia Operacional al 31/12/2020

NOTA: los sectores entre el 13 y 19, estan en proceso de incorporacion.

1.3.2. Del servicio de alcantarillado de Huamanga y Huanta

Cuerpos receptores de Aguas residuales de Huamanga y Huanta

Localidad de Huamanga

Cuerpo Receptor

En el mes de febrero del afio 2000, la Direccidn General de Salud Ambiental DIGESA, del
Ministerio de Salud, comunica sobre el resultado de solicitud de consulta y opinion técnica
del proyecto de rehabilitacién de la planta de tratamiento de aguas servidas de Totora

Ayacucho, entre varios componentes del proyecto, lo concerniente a la Disposicion del
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Efluente de la Planta de Tratamiento precisa que, el estudio realizado para el mejoramiento
de las condiciones de la planta de tratamiento de aguas residuales plantea el vertido del
efluente al Rio Alameda; sin considerar ningun uso del mismo (descarta el uso de riego y

considera un uso esporadico de las aguas del rio en actividades de recreacién).

Con el proyecto KFW se implemento el proyecto de mejoramiento y ampliacién de la PTAR
Totora, el mismo que solo se llegé a concluir en el 2010 y una segunda etapa programada
en el 2020 gue aun no se ejecuta, los cuales contemplan: la construccion de dos tanques
IMHOFF, dos filtros percoladores, lechos de secado y otras mejoras, por lo que es

necesaria su ejecucion.

Localidad de Huanta
Cuerpo Receptor

e La PTAR Alameda actualmente se encuentra inoperativa en cumplimiento de lo
establecido por el PAMA; sin embargo, con apoyo del GIZ se tiene proyectado la
rehabilitacion y posterior puesta en funcionamiento de forma temporal en tanto se
amplié la PTAR de Ichpico.

o El efluente de la PTAR Ichpico, tienen como cuerpo receptor el canal de riego de
los pagos de Ichpico e Incaraccay.

o El efluente de la PTAR Puca-Puca, tienen como cuerpo receptor el rio Chihua.

Sistema e Instalaciones del Servicio del alcantarillado:

Localidad Ayacucho.
Conexiones domiciliarias de alcantarillado

En la ciudad de Huamanga la cobertura del servicio de desaglie es de 76.54%, lo cual
representa a una poblacion servida de 146,541 habitantes. En el cuadro siguiente se

aprecia la distribucién de conexiones segun su tipo.
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Conexiones de alcantarillado segun categoria

Categoria Conexiones Porcentaje
acumulado
Categoria Social 82 0.16%
Categoria Doméstico 45,273 89.57%
Categoria Comercial 4656 9.24%
Categoria Industrial 248 0.50%
Categoria Estatal 280 0.53%
Total 50,539 100.00%

Fuente. Reporte SIINCO WEB

Redes de alcantarillado

El sistema de alcantarillado sanitario estd compuesto por redes secundarias, interceptor y
emisario, que recolecta las aguas servidas provenientes de conexiones de categorias
descritas en el parrafo anterior. El conjunto del sistema de redes secundaria consta de un

total de 337,000 m, de diferentes diametros que van de @ 6”, 87, 10", 12” y14”.

Longitud de las redes de alcantarillado

Red Diametros(pulg | Longitud Materiales
) (m)
Secundaria @ 6", 8”,10", 12" | 279,150 CSN 90%, PVC
s y 14" 10%
Interceptor J16"y 18” 2.820 CSN
338,500
Fuente. Reporte SIINCO WEB
Buzones en el sistema de alcantarillado.
Tapas de buzén
Detalle | Cantidad Terreno Materia Cantida
predominan [ d
te
Buzones| 4,330 N, N+SR FoF° 3490
CSN 840

Fuente. Reporte SIINCO WEB
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Planta de tratamiento de aguas residuales — Totora

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la ciudad de Huamanga se llama PTAR
Totora, y se ubica al norte de la ciudad de Ayacucho, a unos 3.50 km. del centro de la
ciudad. Topogréficamente la PTAR Totora se ubica entre las cotas que van desde 2606 a
2617 msnm. Primigeniamente la PTAR Totora fue construida en el afio 1974 para una
poblacion de 40,000 habitantes aproximadamente; pero la planta ha sido ampliada y
mejorada, y desde junio del 2004 puesta en operacion con una capacidad de tratamiento
que va de 274 L/s hasta los 435 L/s, siendo su caudal promedio actual de operacién 355
L/s.

La PTAR Totora al ser mejorada en su capacidad y tratamiento de los desaglies, tiene un
efluente que cumple con la normatividad establecida primero en los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas, y a su vez
cumple con los Estandares de Calidad de Agua, medidos en el cuerpo receptor, el rio

Alameda.

CAUDAL ANUAL TRATADO (L/s)

400 355.4 376.7

3535 3549 3514
350 3236 — T——gis3s

Saps 2997 & ® ®
274.3 ’

250

200
150
100

50

ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Céamara de Rejas

Se compone de 3 canaletas de aproximacion hacia las rejillas.
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En lo referente a los equipos de rejillas se han instalado 2 unidades de rejillas escalonadas
de limpieza automética (Fa. HUBER). El tornillo se encuentra encapsulado en toda su

longitud de manera que su transporte es higiénico y la generacién de malos olores minima.

El ciclo de trabajo se regula automéaticamente segun el nivel de agua frente a la rejilla. La
cantidad de material de desbaste estimado en Estudio de Disefio Definitivo al alcanzarse
el horizonte en el 2,010 es de 7.30 m3/d con un contenido de humedad menor al 92%

requiriéndose 4 vagones o container de 2 m® de volumen neto cada uno.

Imagen : PTAR TOTORA — SEDA AYACUCHO
Lecho de Grava

Requiere realizar mejoras para controlar las aguas que, al ser evacuadas, las compuertas
no sellan y la capacidad del Lecho rebalsa operar con caudal minimo para evitar que las

aguas terminan en el Rio Alameda

Imagen : PTAR TOTORA — SEDA AYACUCHO
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Estacion de bombeo

El trabajo consta en la verificacion el funcionamiento de las bombas, el sistema eléctrico y

el contenido de aire de los Hidroneumaticos y limpieza de la cisterna de los sedimentos.

Desarenador

Es de flujo horizontal, sin aeracion, con 3 camaras y con sistema de limpieza hidraulico. La
tasa de aplicacion Vo (caudal horario) del desarenador considerado en el Disefio Definitivo
fue de 82 m3/mz2 h para un diametro de grano de arena a sedimentarse mayor o igual a 0,2
m. La eficiencia de retencion es de 95% para el caudal medio horario en cada uno de los
dos horizontes del proyecto. La parte inferior del desarenador esta prevista como depdésito
de las arenas sedimentadas. Tiene forma trapezoidal con una canaleta en el medio de 60
cm de ancho para permitir la posibilidad de estar parado un operador para mantenimiento.
El volumen purgado es conducido a través de un conducto b/h: 500/400 mm hacia una
tuberia de PVC DN 400 mm y por medio de ésta hacia una caAmara denominada de secado
de arenas ubicada junto al actual tanque Imhoff/RAFA, de forma rectangular de 15 x 8,90

m de dimensiones en planta y altura variable entre 80 cma 1 m.

Para la evacuacion de arenas y material contaminado en la actualidad se esta realizando
trabajos con 02 operadores para el cual se estd empleando la bomba sumergible y con una
reduccion en la salida para elevar la presion, que facilita el arrastre de las arenas y que los

operadores ya no ingresen dentro de los canales a palear las arenas.

Imagen:Tanques Imhoff Pre- sedimentacion PTAR TOTORA
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En esta unidad se produce la sedimentacion y una reduccion de la carga organica. La zona
de sedimentacion se disefié para una tasa de aplicacion superficial de 1 m2/m h. El periodo

de retencién nhominal recomendado se encuentra en el rango de 1 a 2,5 h.

Los presedimentadores estan compuestos de 4 nuevos tanques con un area en planta
de 30,50 x 17,80 m de dimensiones internas a los que se adicionan el area de 30,10 x 12
m de dimensiones internas de los 2 tanques existentes. Los caudales de disefio para el

2010 hacia cada una de las unidades son los siguientes:

El efluente de los Imhoffs existentes (1 y 2) y de los Imhoffs nuevos 3 a 5 es conducido
conjuntamente hacia los filtros percoladores mientras que el efluente del Imhoff 6

alimentard las lagunas facultativas 1 y 2.

Para la remocion de los lodos digeridos se han previsto por cada tanque 2 tuberias de
purga de PVC DN 250 que desembocan en cajas de revisidbn comunes a cada dos tanques.
A partir de aqui y por operacion de las compuertas planas deslizantes DN 250 (GEIGER)
ubicadas en las cajas mencionadas se transportan los lodos a través de una tuberia de
PVC DN 300 hacia los lechos de secado nuevos.

La disposicion final de los lodos fue definida en el Disefio Final mencionandose la posible

venta como fertilizante organico para terrenos agricolas, su empleo en programas de

reforestacion y/o su disposicion final en el relleno sanitario.

Imagen : Pre sedimentadores - PTAR TOTORA — SEDA AYACUCHO
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Lechos de secado

Son parte del tratamiento primario donde lodo purgado de los tanques imhoff toman la
consistencia y se deshidrata a través de lixiviacion de la parte liquida por medio de lecho

filtrante.

Imagen : Lechos de secado PTAR TOTORA — SEDA AYACUCHO

Filtros percoladores y Sedimentadores secundarios

Se han construido 4 filtros percoladores (FP) disefiados para absorber las cargas y
caudales correspondientes al afio 2010, estando en plena capacidad de recibir el efluente
total proveniente del tratamiento primario. La sedimentacion secundaria ocurre en lagunas
proyectadas para el efecto y que se las ha denominado lagunas de sedimentacion

integradas (AT).

Un filtro percolador es un reactor con lecho de contacto fijo, en el cual en dependencia de
substrato provisto se genera una biopelicula (biomasa) sobre la superficie del medio de
contacto (material portante). A lo largo de la altura del filtro percolador se produce la
degradacion de la materia organica afluente, la misma que en dependencia de los
diferentes organismos que habitan en las distintas zonas del filtro produce una pendiente
de degradacién. Como consecuencia de esto son diferentes las eficiencias de remocion a
lo largo del filtro. En la zona superior se produce una rapida degradacion de los enlaces de

carbono, la misma que decrece a medida que avanza hacia el fondo del filtro.

Los filtros percoladores construidos presentan las siguientes caracteristicas y/o parametros

de disefo:
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CARACTERISTICA MEDIDA
Diametro interno de un FP 32,00 m
Altura efectiva del material de relleno: 4,50 m
Volumen disponible por FP: 3.585 m3
Carga organica de disefio: 0,40 kg/m3 d
Area de filtracion disponible por FP: 798 m?
Tasa hidraulica disefio: 0,61 m/h
Numero de brazos del rociador rotativo instalado: 4
Revoluciones por hora recomendadas para 4 brazos(n): > 50
Capacidad de arrastre de disefio: 3mm

Fuente: Gerencia Operacional — SEDA AYACUCHO

El flujo de aire a través del cuerpo del filtro esta garantizado a través de orificios de
ventilacién de 400/400 mm ubicados en la periferia de la pared confinante del filtro y orificios
de 300/300 mm ubicados sobre la losa inferior de la caja central. En total en la periferia se
dispone de un area de ventilacién de 10,20 m2, que implicaria una superficie abierta de 1
m?2 por cada 78 m? de superficie del lecho. El afluente es transportado hacia los
sedimentadores, cuyo propésito es separar la biomasa en exceso producida en el filtro del

agua servida tratada

Imagen : PTAR TOTORA — SEDA AYACUCHO

El proceso de sedimentacién secundaria tiene lugar en 4 lagunas disefiadas como
sedimentadores integrados, por estar fisicamente adosados a las lagunas de maduracion.
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Con estas consideraciones el volumen total disponible promedio asciende a 9.600 m3 de

los cuales 3.980 m3 corresponden al volumen muerto.

CARACTERISTICA MEDIDA
Area de agua disponible: 5.300 m2
Tasa de aplicacion minima de disefio: 0,60 m3/m2 h
Tiempo de retencién promedio: 2,30 h
Longitud efectiva del vertedero de salida: 18 m
Carga hidraulica sobre vertedero de salida: 34 m3m h
Contenido de s6lidos: 4%
Volumen diario de lodos: 94,50 m3/d

Fuente: Gerencia Operacional — SEDA AYACUCHO

Sistema de Lagunas

El sistema lagunar estad compuesto por lagunas de tipo facultativo (existentes) y lagunas
de maduracién o pulimento. Las lagunas son en esencia estanques disefiados para el
tratamiento de aguas servidas mediante procesos biolégicos naturales de interacciéon de la
biomasa y la materia organica contenida en las aguas servidas, tienen como objetivo
acumular lodos biolégicos y digerirlos anaer6bicamente en el fondo, asi como de presentar
las condiciones adecuadas para el mantenimiento del proceso de fotosintesis con algas
unicelulares por medio de un adecuado balance de oxigeno en los estratos superiores de
la laguna.

Las dimensiones del sistema de lagunar se indican a continuacion:

ESPEJO FONDO LONG | ANCHO | VOL
LA COTA AREA COTA AREA L W v
msnm m2 msnm m2 m m m3
LF 1 2.627,70 1922 | 262570 | 15.93 344 |56 35.1
LF 2 2.624,50 16.411 | 262250 | 13.33 341 |49 29.7

Fuente: Gerencia Operacional — SEDA AYACUCHO
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Las lagunas tienen en comun un tirante de agua de 2 m de profundidad y 50 cm de borde
libre, asi como taludes 1:2 (V:H), a excepcion del talud comprendido entre la laguna
facultativa 2 y laguna de maduracion 1 que por la diferencia de altura considerable entre

estas dos lagunas se ha considerado un talud de 1:3 (V:H).

Al tener las dos lagunas facultativas diferentes volimenes de agua retenida, son entonces
las eficiencias de remocién a esperarse también ligeramente diferentes. Acorde al disefio

los principales parametros son los siguientes:

CARACTERISTICA MEDIDA
Caudal hacia las lagunas LF 1 55,40 L/seg
Caudal hacia las lagunas LF 2 4.787 m3/d
Carga superficial recomendada: 250 x 1.05 (T-20°)
Carga afluente hacia una laguna: 366 kg/d
Carga existente en LF 1: 191 kg/ha d
Carga existente en LF 2; 223 kg/ha d
Tiempo de retencion LF 1: 14.6d
Tiempo de retencion LF 2: 12,4d

Fuente: Gerencia Operacional — SEDA AYACUCHO

Imagen: Lagunas de oxidacion PTAR TOTORA -SEDA AYACUCHO

Post-tratamiento

El objetivo fundamental de las lagunas de maduracion es mejorar la calidad bacteriologica
de las aguas servidas previamente tratadas. Evidentemente, en este tipo de lagunas se
conseguira también una remocion de la carga organica.
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Segun el Disefio Final se ha aplicado el modelo de flujo disperso para la determinacién de
remociones en términos de DBO y CF. Como constante de decaimiento bacteria se ha
asumido 0,63 d-1 y como tasa de decaimiento de la DBO 0,08 d-1, valores usuales de la

literatura técnica, corregidos por el efecto de la temperatura (15 °C)

Las dimensiones del sistema de lagunar se indican a continuacion:

ESPEJO FONDO LONG | ANCHO VOL
LAGUNA |COTA AREA | COTA AREA L w \Y
msnm m?2 msnm m?2 m m m?3
MAD 1 2.619,50 13.43 2.617,50 10.28 269 50 24
MAD 2 2.618,00 17.15 2.616,00 | 14.583 262 66 32
MAD 3 2.616,50 17.51 2.614,50 | 15.081 253 70 32.6

Fuente. Registro de la Gerencia Operacional

Tratamiento de lodos

El tratamiento de lodos tiene lugar en los tanques Imhoff para el caso de los lodos primarios
y en los sedimentadores integrados para los lodos secundarios, provenientes de los filtros
percoladores. En ambos casos la digestion es anaerbbica abierta, es decir, sin
recuperacion de gas. Lechos techados (antiguos) y con cubierta (nuevos), estos ultimos

con mayores facilidades para el manipuleo de los lodos.

Produccion anual de lodos de 14.016 m?3 que seran deshidratados en los lechos de secado
hasta alcanzar un contenido de sélidos de aprox. 50% con lo que la cantidad de lodos a

ser desalojados/dispuestos asciende a 2.250 m3/a.

Se consideran 7 purgas anuales, entonces en un periodo de cada 1,5 a 2 meses se debera

desalojar un volumen de 320 m3,

La produccién de lodos en los sedimentadores integrados con el 30% de remocion y 10%

de contenido de sdlidos sera de 27 m3/d.

Asumiendo un porcentaje de deshidratacion conservador del 40% la cantidad anual de
lodos a transportarse desde los sedimentadores ascenderia a 1.970 m3/a. La frecuencia de
vaciado de las lagunas sedimentadoras segun el Disefio Final fue estimada entre 80 a 120

dias.
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El Disefio Final ha previsto adicionalmente 3 sitios de almacenamiento provisional de los
lodos deshidratados. Uno, de 40 m2 ubicado junto a los lechos actuales y los dos restantes,
de 100 m?, c/u en la plataforma ubicada entre los filtros percoladores y los sedimentadores
integrados. Estas plataformas de almacenamiento se profundizaran en 40 cm y estaran en
capacidad de recibir la produccién promedia mensual de lodos (2.010) con una carga
comprendida entre 1,20 a 1,40 m, es decir, sobresaldran entre 80 cm a 1,00 m sobre sobre
el nivel de terreno terminado. Estas plataformas de almacenamiento no seran techadas.
En la época lluviosa seran cubiertas empleando para ello plastico y piedras para mantener
el mismo en su lugar. Se da como posible la venta de los lodos como fertilizante organico
para terrenos agricolas, su empleo en programas de reforestacion y/o su disposicion final

en el relleno sanitario

Lechos (30x10m) y un total de 2.400 m2 de &rea. Laguna sedimentadora

Desinfeccién con cloro

El objetivo de la desinfeccion es la eliminacion de bacterias patégenas presentes en el
agua residual tratada y que producen enfermedades al ser humano. Se usa gas cloro en

solucion.

Medicion

El caudal de ingreso a la PTAR es medido mediante un dispositivo ultrasénico VEGAMET
841 compuesto de sensor ultrasénico VEGAMET 841, Transmisor DATALOGGER. El
periodo de registro puede calibrarse a voluntad. El equipo instalado cuenta con el Software
gue permite ademas graficar los hidrogramas y pasarlo a Excel. El dispositivo ultrasénico
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registra las variaciones de nivel provocadas por el venturi Khafagi construido

nacionalmente en acero inoxidable.

Junto al medidor de caudales se ha instalado un tomamuestras automatico para obtener
muestras compuestas de 24 horas proporcionales al caudal. El equipo proviene también
de la empresa Endress&Hauser y tiene la designacion LIQUIPORT 2010, ademas se
encuentra implementado con equipo multiparametro de control en linea los mismos que

fueron implementados por el GIZ.

Imagen: Medidor de caudales — PTAR TOTORA

Voliumenes de tratamiento

El Tabla siguiente se muestra los volimenes producidos en el sistema de alcantarillado de
la ciudad de Huamanga, y los correspondientes volimenes tratados en la PTAR Totora;
los cuales corresponden al 100% de lo producido en la ciudad de Huamanga.
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Volumenes de aguas residuales tratados del 2018 al 2020

Volumen Afluente  Promedio[735,099 756,521.80 (802,978
Mensual
Volumen Efluente Promedio676,291 696,000.20 (738,739
Mensual
Volumen Perdida Promedio58,808 62,521.60 (64,238
Mensual
Volumen Afluente Anual 8,821,628 9,078,261 19,635,730
Volumen Efluente Anual 8,115,489 8,352,000 8,864,873

Fuente: Gerencia Operacional — SEDA AYACUCHO

Imagen: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales TOTORA

Calidad del efluente de la PTAR Totora

El Tabla 52 y 53 muestra los resultados de los andlisis fisico, quimico y bacteriologicos de
rutina hechos a los afluentes a la PTAR Totora, sus efluentes, en el rio Alameda y en el
cuerpo receptor, lo cual demuestra que no s6lo se cumple con los Limites Maximos
Permisibles fijados para los efluentes de las PTAR domésticos establecidos en el D.S. 003-
2010-MINAM, sino que se cumplen inclusive en varios de los parametros controlados en el
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cuerpo receptor y que se fijan en los Estdndares Nacionales de Calidad de Agua,
aprobados mediante D.S. 002-2008-MINAM.

Localidad de Huanta
Captacion

La bocatoma de captacion estd ubicada a 12 Km. al este de la ciudad en el lugar
denominado Chaupis. Consiste en un barraje lateral sobre el rio Huanta en la cota 2,942
msnm, que capta un caudal de 91L/seg que son conducidos por un canal rectangular de
88.62 m. de longitud, 0.80 m. de ancho y 0.75 de altura.

Desarenador

El agua ingresa al desarenador por una tuberia de 14 pulgadas de didmetro de 3 metros
de longitud. Este desarenador tiene forma rectangular de 4.32 m x 2.44 m y altura de 2.85
m (altura util de 2.9 m). En esta unidad se produce la separacion fisica de la arena por
accion de la gravedad y la disminucién de la velocidad del agua. La infraestructura se

encuentra en buen estado de conservacion.
Linea de conduccion y presedimentadores

En el primer tramo de la linea de conduccién de @14”de 536 ml y al final se ubican dos Pre-
sedimentadores en paralelo de 156 m3 de capacidad cada uno. Tienen la funcion de

camara rompe presion por el cambio brusco en este punto de la gradiente hidraulica.

La longitud desde los pre-sedimentadores hasta la planta de tratamiento es de 1500
metros. En la linea de conduccién se ubican 10 camaras reductoras de presion de
aproximadamente 4 m3 de capacidad.

Los pre-sedimentadores son relativamente pequefios, no tienen el suficiente tiempo para

retener la turbiedad, especificamente en época de lluvia.
Linea de conduccion

La linea de conduccion tiene dos tramos, el primero desde la Bocatoma hasta Huancayocc,
con una longitud de 500 m, y el segundo de 1,500 m. que va desde este punto hasta la
PTAP Matara. El estado de conservacion del sistema de conduccién de agua cruda es
regular (a excepcion de algunas cadmaras rompe-presion que necesitan refaccionamiento),
con una antigiiedad de 60 afios. Su capacidad es de 90 L/seg, siendo suficiente para las

necesidades de la localidad de Huanta.
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Conexiones

Actualmente el sistema de alcantarillado de la ciudad esta dividido hacia dos puntos de
descarga: el primero hacia la Planta de tratamiento de aguas residuales existente y ubicada
en la Av. Carlos La Torre con capacidad aproximada de 20 L/s Alameda Baja (actualmente
inoperativa).

La PTAR de Puca-Puca con capacidad aproximada de 54 L/s que viene operando con una
sobrecarga de 60 L/s. que puede recolectar las aguas servidas del 75 % de la poblacién; y
la segunda hacia las lagunas de Ichpico (cuya capacidad es de 7 L/seg y esta funcionando
sobrecargada a 35 L/seg)que recolecta las aguas servidas de los Barrios Hospital,
Alameda, Nueva Jerusalén y parte de la zona central de la ciudad, correspondientes

aproximadamente al 25% restante de caudal producido de desagilies domésticos.

Categoria Conexiones Porcentaje
acumulado
Categoria Social 8 0.11%
Categoria Doméstico 7538 89.64%
Categoria Comercial 693 8.87%
Categoria Industrial 29 0.35%
Categoria Estatal 83 1.04%
Total 8,351 100.00%

Fuente: Reporte comercial SIINCO

Redes colectoras

Si bien la EPS no cuenta con catastro técnico, se estima que la longitud de la red de

alcantarillado es de 43,299 m2.

Emisarios hacia las PTAR

En el sistema de alcantarilado de Huanta se tienen dos emisarios, que conducen

aproximadamente caudales de desagies similares hacia plantas de tratamiento distintas.
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Tramos Longitud Material Terreno Observacioén
predominante

Desde fin de la redAprox.500 m Conduce aprox. el 0% del caudal de
hacia PTAR CSN N+SR desagiies producido
IAlameda Baja en la localidad
Desde fin de la redAprox. 6 Km |PVC N+SR Conduce aprox. el 75% del caudal de|
hacia PTAR de desagiies producido
Puca-Puca en la localidad
Desde fin de la redAprox. 3Km Conduce aprox. el 25% del caudal de
hacia PTAR Ichpico CSN N+SR desagiies producido

en la localidad

Fuente. Registro de la Gerencia Huanta

Tratamiento de aguas residuales

PTAR Alameda Baja

Actualmente inoperativo.

PTAR Laguna de Ichpico

Se inici6é con la ejecucion de esta PTAR el 15 de agosto del 2000 en la zona denominada
Quinrapa, con financiamiento del PAR-SAV y apoyo del Municipio de Huanta, con los
siguientes aportes: PAR- SAV S/. 430,000 y M.P.Hta. S/. 28,655, en total S/. 458,655.00

con un plazo de ejecucion de 04 meses.

La capacidad de tratamiento es de 1,500 m3/dia, el periodo de disefio es para 15 afios,

para una poblacion futura de 8,600 conexiones.

La distancia de la ciudad es de aproximadamente 3 Km de distancia. Esta a una cota de
2,445 msnm que favorece para la recoleccion de mayor parte de la poblacion futura y tiene
proyeccion de crecimiento, siendo esta una de las ventajas juntamente con su ubicacion
relativamente fuera de la ciudad y cerca de un cuerpo receptor de gran caudal como es el
Rio Cachi. Ademas, el clima promedio en la zona es de 20° que favorece en la accion de

los procesos fisico, quimico y biolégico de la oxidacion y la remocion de coliformes. La
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Planta esta totalmente cercada y tiene los servicios de agua y energia eléctrica, cuenta con

un edificio amplio para vivienda, laboratorio, almacén y guardiania.

PTAR Ichpico - Huanta

Cant. Capacidad |Caudal IAntigliedad [Operatividad [Observacion
Componente maxima actual
(L/seq) (L/seq) (afios)
Céamara de distribucion 01 07 28 -35 20 Mal - pésimo Sistema de
Céamara de rejas 01 07 28 -35 20 Mal - pésimo tratamiento
Desarenador 00 opera con
Laguna primaria N° 1 o1 | 35 14-17 | 14 Regular caudal
malo sobrecarga
Laguna primaria N° 2 01 35 14 -18 14 Regular do
malo (28 -35
L/seq)
Laguna Secundaria N° 1 01 07 28-35 14 Regular
Malo
Unidad de lecho de secado | No
Desinfeccion 01 01 Mal Instalacion
Artesanal

Fuente. Registro de la Gerencia Huanta

Emisarios

Salen desde cada PTAR para transportar el efluente que no cumple con los limites

maximos permisibles exigidos para este tipo de sistemas de tratamiento.

Redes de alcantarillado

Si bien la EPS no cuenta con catastro técnico, se estima que la longitud de la red de

alcantarillado es de 65,500 m. Asi mismo se cuenta con buzones distribuidos en todo el

ambito de la EPS — Localidad Huanta:

Buzones en el sistema de alcantarillado — Huanta

Terreno Tapas de buzén
Cantidad | predominante | Material Cantidad # tapa robada/mes
Buzones 622 N+SR FOF° 559 8
CSN 63

Fuente. Registro de la Gerencia Operacional.

64




SEDA AYACUCHO PLAN MAESTRO OPTIMIZADO
Estaciones de bombeo
La localidad de Huanta no cuenta con Estaciones de bombeo
Aguas Servidas de Huamanga y Huanta

Para la localidad de Huamanga el porcentaje de contribucién del consumo de agua potable
al alcantarillado es de 79% y para la localidad de Huanta es de 80%. Se muestra en la

siguiente tabla

Porcentaje de contribucién del consumo de agua potable al alcantarillado

Agua Potable | Aguas Servidas
Localidad (Volumen (Volumen Porcentaje
Producido M3) de agua tratada en M3)
HUAMANGA |15421,008 10,239,414 66%
HUANTA 2 435,951 1,863,973 77%

Fuente. Registro de la Gerencia Operacional.

Conexiones domiciliarias

La ciudad de Ayacucho, conformado por los distritos de Ayacucho, San Juan Bautista,
Jesus Nazareno, Carmen Alto y Andrés Avelino Dorregaray, segun el Censo Nacional 2017
— INEI, cuenta con una poblacion total de 223,677 habitantes, con una cobertura de 88.30%
para la ciudad e Ayacucho que representa una poblacién servida de 208,631 habitantes,
asimismo, en la localidad de Huanta se cuenta con 39, 926 habitantes, teniendo una
cobertura del servicio basico de 91%, lo cual representa una poblacién servida de 36,487

habitantes aproximadamente.

Las conexiones domiciliarias se encuentran detalladas en el siguiente cuadro:
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Conex. de Conex. con |Conex. con
Conex. de | Conex. de Aguay Conex.de | Conex.de | Conex. sin [Conex. con Medidor Medidor Medidores
Categoria Clientes Agua Desague Desague | SoloAgua Solo Medidor Medidor Operativo Inop. Leidos
Desague
AYACUCHO 24,171 24,141 23,211 23,181 960 30 1,023 23,085 22,434 654 22,470
CARMEN ALTO 6,070 6,065 5,665 5,660 405 5 369 5,696 4,913 785 4,914
SAN JUAN BAUTISTA 13,006 12,972 12,267 12,233 739 34 530 12,422 11,654 783 11,674
JESUS NAZARENO 4,179 4,174 3,974 3,969 205 5 200 3,974 3,841 136 3,842
ANDRES AVELINO CACERES DORREGARAY 7,682 7,673 5,422 5,413 2,260 9 367 7,306 6,881 425 6,881
AYACUCHO 55,108 55,025 50,539 50,456 4,569 83 2,489 52,483 49,723 2,783 49,781
HUANTA 10,256 9,731 8,351 7,826 1,905 525 339 9,392 9,105 287 9,105
TOTAL 65,364 64,756 58,890 58,282 6,474 608 2,828 61,875 58,828 3,070 58,886
DISTRIBUCION DE USUARIOS POR CATEGORIA AL 31/12/2020
Conex. de | Conex.de | Conex.de | Conex.de | Conex.sin |Conex.con| Conex.con |Conex.con
Categoria Clientes | Conex.de | Desague Aguay SoloAgua Solo Medidor Medidor Medidor Medidor Medidores
Agua Desague Desague Operativo Inop. Leidos

COMERCIAL 4,865 4,861 4,656 4,652 209 4 100 4,761 4,607 156 4,607
INDUSTRIAL 280 279 248 247 32 1 9 270 226 44 226
DOMESTICO 49,544 49,468 45,273 45,197 4,271 76 2,355 47,060 44,529 2,551 44,587
SOCIAL 127 127 82 82 45 0 6 121 103 18 103
ESTATAL 292 290 280 278 12 2 19 271 258 14 258
AYACUCHO 55,108 55,025 50,539 50,456 4,569 83 2,489 52,483 49,723 2,783 49,781
COMERCIAL 729 729 693 693 36 0 9 720 707 13 707
INDUSTRIAL 37 37 29 29 8 0 0 37 35 2 35
DOMESTICO 9,380 8,855 7,538 7,013 1,842 525 325 8,530 8,275 255 8,275
SOCIAL 10 10 8 8 2 0 1 9 9 0 9
ESTATAL 100 100 83 83 17 0 4 96 79 17 79
HUANTA 10,256 9,731 8,351 7,826 1,905 525 339 9,392 9,105 287 9,105
TOTAL 65,364 64,756 58,890 58,282 6,474 608 2,828 61,875 58,828 3,070 58,886
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1.4. DIAGNOSTICO DE RIESGOS DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO

1.4.1. Ubicacién del Area de Estudio

La unidad hidrogréafica dentro de la cual se ubica el area de estudio, es la Subcuenca del rio

Cachi, misma que abarca la zona sur de la Cuenca del rio Mantaro (Ver Imagen 1):

Imagen 1. Ubicacion de la Subcuenca del rio Cachi

Subcuenca del rio Cachi
Cuenca del rio Mantaro - Departamento de Ayacucho - Subcuenca del rio Cachi

Google Earth

Leyenda

@ Cuenca del rio Mantaro

(' Departamento de Ayacucho
(7 Subcuenca del rio Cachi

FUENTE: Elaboracion Direccion de Ambito de la prestacion (DAP)- SUNASS.

Se le denomina subcuenca debido a que esta es definida, al igual que lo enuncian Gilvonio y
Zeisser (2016), a partir de la confluencia del rio Cachi con el rio Urubamba (coordenadas:
573758.97mE; 8575050.26mS). Bajo este enfoque, la Subcuenca del rio Cachi posee un area
aproximada de 3594.5 km2; de los cuales, 3294.9 km2 (91.7%) se encuentran dentro del
departamento de Ayacucho, el resto en Huancavelica (Ver Imagen 2):
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Imagen 2. Areas fuera de Ayacucho de la Subcuenca del rio Cachi

Subcuenca del rio Cachi

Demarcacion de las areas fuera de Ayacucho

Leyenda
() Departamento de Ayacucho

¢’ |Area de la Subcuenca del rio Cachi en Huancavelica
@ |l Area de Ia Subcuenca del rio Cachi en Huancavelica
(' Subcuenca del rio Cachi

Google Earth

)

FUENTE: Elaboracién Direccion de Ambito de la prestacion (DAP)- SUNASS.

De aquella area ubicada dentro del departamento de Ayacucho, el 69.5% (2497.1 km2) pertenece
a la provincia de Huamanga (Poligono verde oscuro de la Imagen 3); el 9.9 % (357 km2) a la
provincia de Huanta (Poligono naranja de la Imagen 3); el 11.8 % (425 km2) a la provincia de
Cangallo (Poligono violeta de la Imagen 3) y, el 0.4% (15.8 km2) a la provincia de Vilca Huaman
(Poligono Azul de la Imagen 3):

Imagen 3. Proporcion de las provincias que se ubican dentro de la Subcuenca del rio Cachi

Subcuenca del rio Cachi
Proporcién de provincias ubicadas en su interior

Leyenda
@) Departamento de Ayacucho (Contorno blanco)
& Provincia Cangallo (Poligono violeta)

@ Provincia Huamanga (Poligono verde oscuro)
& Provincia Huanta (Poligono Naranja)

@ FProvincia Vilcashuaman (Poligono Azul)

(7 Subcuenca del rio Cachi(Contorno Amarillo)

50 km

FUENTE: Elaboracion Direccion de Ambito de la prestacion (DAP)- SUNASS.
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Como Ambito de Prestacion, la EP SEDA Ayacucho S.A., brinda el servicio de agua potable y
alcantarillado a los distritos de Carmen Alto; Huamanga; San Juan Bautista; Jesus Nazareno y
Huanta, ubicandose los cuatro primeros dentro de la provincia de Huamanga mientras que el

ultimo, dentro de la provincia de Huanta (Ver Imagen 4):

Imagen 4. Distritos del Ambito de Prestacion de SEDA Ayacucho S.A.

Ambito de Prestacién

5 distritos (4 en Huamanga v 1 en Huanta)

Leyenda
0, Departamento de Ayacucho
(7 Subcuenca del rio Cachi

Google ﬁénth ,;' B

hl‘;.age [Lendeaty Capernicus

FUENTE: Elaboracion Direccion de Ambito de la prestacion (DAP)- SUNASS.

1.4.2. Captaciones de la EPS SEDA Ayacucho S.A.

Generalidades

Para que la EP SEDA Ayacucho S.A. pueda proveerse del recurso hidrico existente en las partes
altas, se abastece por medio de 3 sistemas de conduccion de agua: Sistema PERC (Proyecto
Especial Rio Cachi); Sistema Chiara y Sistema Razuhuillca. Los dos primeros se conectan a la
altura de uno de los 2 puntos de Monitoreo de la EP en mencién (Coordenadas: 583107.00mE;
8540178.00mS), derivando sus aguas hasta el embalse Quicapata (Coordenadas:
584009.00mE; 8541698.00mS), encargandose de abastecer a ciertos distritos de la provincia de
Huamanga. Por su parte, el Sistema Razuhuillca permite el aprovisionamiento de ciertas areas
del distrito de Huanta, en la provincia de Huanta.
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El Sistema PERC, cuenta con una linea de conduccion de unos aproximados 212.26 km de largo
(Ruta roja de la Imagen 6), contados desde el punto de conexién entre esta linea de conduccion
con la del Sistema Chiara, en el distrito de Carmen Alto, hasta su parte mas alejada de la ciudad,
en el punto de captacion de la quebrada Churiac (coordenadas: 539485.00mE; 8525531.00mS),
sin dejar de tomar en cuenta aquellos kildmetros de linea de conduccion que, si bien no
atraviesan el tanel Ichocruz-Chiara (Ver Imagen 5), recorren la parte media de los distritos de
Acocro y Chiara, asi como la parte alta del distrito de Tambillo.

En la linea de conduccion del Sistema PERC se ubican un total de 14 puntos de captacion.
Ademas, a lo largo de esta hay dos tuneles para su continuo recorrido (Rocola e Ichocruz-Chiara;
rutas naranjas de la Imagen 6); asi como 2 zonas en las que la linea de conduccién se enlaza a
través de 2 quebradas naturales (antes de los Puntos de Captacion Choccoro y Chicllarazo) vy,
una zona en la que la linea de conduccion entra a la Presa de Embalse Cuchoquesera para luego

continuar su recorrido.

Imagen 5. Salida del Tunel Ichocruz-Chiara (Coordenadas: 583738.84mE; 8530209.18mS)

e s AN Y

FUENTE: SEDA Ayacucho S.A. (2014)

Por su parte, el Sistema Chiara posee una linea de conduccién de 19.41 km de extension (Ruta
verde limén de la Imagen 6), con 4 puntos de captacion distribuidos en ella.
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Finalmente, el Sistema Razuhuillca tiene una red de distribucién de 15.9 km aproximadamente
(Ruta azul de la Imagen 6), desde lo més alto en la Represa Razuhuillca (Laguna Pampaccocha),
hasta la PTAR de Huanta en la parte baja, con un total de 2 puntos de captacion a lo largo de su
recorrido. Este sistema se abastece de un conjunto de cuerpos de agua (5 lagunas y un bofedal;
ver Imagen 8) ubicados en la parte alta de la Cuenca de Aporte del rio Huanta, conocido también
como rio Razuhuillca. Dichos cuerpos de agua estdn regulados a manera de embalses,
alimentandose algunos de estos por el deshielo del nevado Razuhuillca. Ademas, el rio Huanta
se forma por la uniébn de dos quebradas, Chacaccocha y Pampaccocha. La primera es
alimentada por las lagunas Jarjaccocha, Chacaccocha y, por el bofedal San Antonio. La

segunda, por las lagunas Pampaccocha; Yanaccocha y Piscoccocha.

Es pertinente adicionar que, los sistemas PERC y Chiara se encuentran dentro de las
microcuencas Yucaes; Pallccayaku; Huatatas Alameda; Chicllarazu y Apacheta, ubicadas dentro
de la provincia de Huamanga (Poligonos morados de la Imagen 6), mientras que el Sistema
Razuhuillca, en las microcuencas Huanta y Chihua, las cuales se encuentran en la provincia de
Huanta (Poligonos Rojos de la Imagen 6).

Imagen 6. Area de prestacion de SEDA Ayacucho S.A

Area de Prestacion de SEDA
Ayacucho S.A.

Leyenda
® 20 Puntos de Captacian de SEDA Ayacucho S A.
@ Area de Prestacion en Huamanga (5 Microcuencas)
@ /rea de Prestacion en Huanta {2 Microcuencas)

&% Linea de Conduccion del Sisterna Chiara

& Linea de Conduccion del Sistema PERC

@ Oficinas de SEDA Ayacucho (Huamanga y Huanta)
&+ Red de Distribucion del Sistema Razuhuillca

(7 Subcuenca del rio Cachi

&% Tineles de coneccion del Sisterna PERC

FUENTE: Elaboracion Direccion de Ambito de la prestacion (DAP)- SUNASS.
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Finalmente, el area global para el estudio, dentro de la cual posteriormente se aplicaran
determinados criterios para seleccionar solo ciertos espacios para la fase de implementacion del
Disefio de MRSE-H, esta constituida por un conjunto de 19 unidades hidrograficas denominadas
Cuencas de Aporte, las cuales han sido delimitadas a partir de los puntos de captacion de la EP
tratada. Sin embargo, estas serdn mostradas y descritas en su propio apartado dentro del

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO

documento (Ver apartado: 3. CARACTERIZACION DE LAS CUENCAS DE APORTE).

Descripcion de los puntos de captacién

Como ya se menciono, el Sistema PERC posee 14 puntos de captacion a lo largo de su linea de
conduccion; el Sistema Chiara 4 vy, la red de distribucion Razuhuillca 2 captaciones. El resto de

informacién basica relativa a los puntos de captacion (Nombre; Altitud; Coordenadas; Fuente y

Distrito), también se aprecian en la Tabla 1:

Tabla 1. Informacion bésica de los puntos de captacion de SEDA Ayacucho S.A.

8531037.00m S

N° (:P:prlgjc%i ('rAnIS:\un?) Coordenadas (UTM) | Fuente Sistema Distrito

1 | Churiac a222 | G200 ™ Bl Rio PERC Vinchos

2 Apacheta 4182 gggig?ggo m Sm E Rio PERC *Paras/Huancavelica
3 Quichcahuasi 4163 gggéﬂgogo m Sm E Rio PERC Paras/Chuschi

4 | suni arr9 | g M B Rio PERC Chuschi

5 | Rosario a171 | a0es 0 M Bl Rio PERC Vinchos

6 | Choccoro 4055 | 22000200 M F|Rio | PERC Vinchos

7 | Chigllarazo 3858 | poieinooms O | Rio PERC Chuschi

8 Cemegayocc 3857 ‘ggﬁig;g‘l m Sm E, Rio PERC Chuschi

9 Pampamarca 3857 223%235_84 m Sm E | Rio PERC Chuschi

10 | Llamacancha 3758 2;?%32'9%3 m Sm E | Rio PERC Chuschi

11 | Pillcoccasa 3755 g;ﬂgé;go m Sm E Rio PERC Los Morochucos
12 | Tambocha 3691 | pereariooms | Rio PERC ag‘gggt‘g .

13 | Llachoccmayo 3688 ggi;gg;gg m Sm E Rio PERC Chiara

14 | Allpachaca 3689 | gooroo 0 M Bl Rio PERC Chiara

15 | Molinohuaycco 3487 222%3'6980 m Sm E; Rio Chiara Chiara

16 | Ccosccohuaycco | 3487 584798.00 m E Rio Chiara Chiara
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17 | Mutuyhuaycc 3482 ggg%g&go m Sm E; Rio Chiara Chiara
18 | Lambrashuaycco | 3398 ggég%ggo m Sm E Rio Chiara Chiara
19 | Huancayocc 3745 223232880 m Sm E Rio Razuhuillca | Huanta
20 | Razuhuillca 3016 ggéggﬂ:gg ms m S| Rio Razuhuilica | Huanta

FUENTE: EP SEDA Ayacucho S.A.

Como se observa en la Tabla 1, todas las fuentes de los puntos de captacion son rios. Por otro
lado, los Puntos de Captacion Quichcahuasiy Tambocha se ubican en el limite entre dos distritos,
mientras el Punto de Captacion Apacheta, entre el distrito de Paras y el departamento de

Huancavelica.

Se aprecia también que, el rango altitudinal de los 14 puntos de captacién pertenecientes al
Sistema PERC, varia de los 3688 msnm (Punto de Captacion Llachoccmayo), a los 4222 msnm
(Punto de Captacién Churiac), abarcando 534 msnm entre la cota mas baja y alta,

aproximadamente.

En el caso de los 4 puntos de captacion del Sistema Chiara, el rango altitudinal va de los 3398
msnm (Captacion Lambrashuaycco), hasta los 3487 msnm (Captaciones Molinohuaycco y
Ccosccohuaycco). En otras palabras, la diferencia entre la cota mas baja y alta es de solo 89
msnm. Finalmente, en el Sistema Razuhuillca, la captacion mas baja (Razuhuillca) se encuentra
a 3016 msnm, mientras que la mas alta (Huancayocc), a 3745 msnm (es decir, hay 729 msnm

de diferencia altitudinal entre ambas).

Las diferencias de altitud entre uno y otro punto de captacion dentro de cada sistema permiten
notar que, el movimiento del agua a través de las lineas de conduccion es “por gravedad” pues,
desde el punto mas alejado hasta el mas cercano a la ciudad, la altitud disminuye paulatinamente

en todos los casos (Ver Tabla 1).

1.4.3. Caracterizaciéon de las cuencas de aporte

Generalidades

Como ya se menciond, una cuenca de aporte se delimita a partir de un punto de captaciéon de
agua determinado. Si bien en la Tabla 1 figuran un total de 20 puntos de captacion, las cuencas

de aporte propuestas de SEDA Ayacucho S.A., son 19 (Ver Imagen 7):
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Imagen 7. Las 19 Cuencas de Aporte de SEDA Ayacucho S.A.

Cuencas de Aporte de SEDA Ayacucho S.A.

18 Cuencas de Aporte representadas con los Poligonos Lilas

Leyenda

19 Cuencas de Aporte (Poligonos Lilas)
20 Puntos de Captacion de SEDA Ayacucho S A
CANAL PRINCIPAL - SISTEMA PERC (Qda.natural)
Linea de Conduccion del Sisterna Chiara

~» Parte de la Linea de Conduccion del Sistema PERC
SEDA Ayacucho S A, (Oficinas)
Subcuenca del rio Cachi

w» Tunel de conexion del Sistema PERC

FUENTE: Elaboracion Direccion de Ambito de la prestacion (DAP)- SUNASS..

Esto se debe a que la cuenca de aporte que seria delimitada a partir del Punto de Captacion
Huancayocc (Poligono Rojo de la Imagen 8), se encuentra completamente adentro de aquella
cuenca de aporte delimitada a partir del Punto de Captacion Razuhuillca (Poligono Lila de la
Imagen 8). Por lo tanto, no se tomaréa en cuenta la Cuenca de Aporte Huancayocc, quedando asi
un total de 19 cuencas de aporte.

Imagen 8. Cuencas de Aporte Huancayocc y Razuhuillca

Cuencas de Aporte Huancayocc y
Razuhuillca

La Cuenca de Aporte Huancayocc se encuentra dentro de la Cuenca de
Aporte Razuhuillca, razén por 12 cual no se toma en cuenta

Leyenda
() Cuencas de Aporte: Huancayocc (Poigono Rojo) y Razuhuilica (Lila)
@ Oficina Central - Huanta

® Puntos de Captacion Huancayocc (Superior) y Razuhuillca (Inferior)
&» Rios y Lagunas

(7 Subcuenca del rio Cachi

furicoch:

GoaogleiEarth

FUENTE: Elaboracion Direccion de Ambito de la prestacion (DAP)- SUNASS.
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A continuacion, en la Tabla 2 se presenta las caracteristicas basicas de las 19 cuencas de aporte
de la EP SEDA Ayacucho S.A.:

Tabla 2. Caracteristicas basicas de las cuencas de aporte de SEDA Ayacucho S.A.

Ne Nombre Area (km?2) FEmEe Alﬁfun(?iﬁal A\{I?irtll?g;ﬁgl Sistema
(Lo (msnm) (m)

1 Churiac 29.9 23.7 4222-4949 727 PERC
2 Apacheta 136 56.1 4182-5120 938 PERC
3 Quichcahuasi 36.7 26.8 4163-5120 957 PERC
4 Suni 3.99 8.63 4179-4900 721 PERC
5 Rosario 8.1 12.4 4171-4862 691 PERC
6 Choccoro 27.2 24.3 4055-4836 781 PERC
7 Chigllarazo 98.5 48.8 3858-4900 1042 PERC
8 Cemegayocc 1.46 6.19 3877-4278 401 PERC
9 Pampamarca 12.9 18.5 3857-4300 443 PERC
10 | Llamacancha 9.25 16.7 3758-4324 566 PERC
11 | Pillcoccasa 2.99 10.2 3755-4104 349 PERC
12 | Tambocha 4.1 115 3691-4251 560 PERC
13 Llachoccmayo 14.7 17.5 3688-4302 614 PERC
14 | Allpachaca 12.1 14.8 3689-4302 613 PERC
15 | Molinohuaycco 16 23 3487-4283 796 Chiara
16 | Ccosccohuaycco 15.7 18.7 3487-4300 813 Chiara
17 | Mutuyhuaycc 7.55 16.2 3482-4297 815 Chiara
18 | Lambrashuaycco 31.7 26.2 3398-4230 832 Chiara
19 | Razuhuillca 49 325 3016-4858 1842 Razuhuillca

FUENTE: EP SEDA Ayacucho S.A.

La Tabla 2 permite visualizar que, las cuencas de aporte que abastecen a los 14 puntos de
captacion del Sistema PERC, poseen é&reas que van de los 1.46 km2 (Cuenca de Aporte
Cemegayocc) hasta los 136 km2 (Cuenca de Aporte Apacheta), con variaciones altitudinales
(diferencia de altura entre el punto mas alto y bajo en cada unidad) que van de los 349 metros
(Cuenca de Aporte Pillcoccasa) hasta los 1042 metros (Cuenca de Aporte Chigllarazo). Para

mayor detalle de las cuencas de aporte del Sistema PERC, ver Imagen 9:
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Imagen 9. Cuencas de Aporte del Sistema PERC

14 Cuencas de Aporte del Sistema PERC

Poligonos Lilas

14 Cuencas de Aporte del Sisterna PERC (Poligonos Lilas)

14 Puntos de Captacion del Sistema PERC
& Linea de Conduccitn del Sistema PERC

Quebradas Naturales de enlace de lalinea de conduccion PERC
) Subcuenca del rio Cachi

Tuneles de enlace de la linea de conduccién PERC

Google Earth

FUENTE: Elaboracién Direccion de Ambito de la prestacion (DAP)- SUNASS.

Para el caso de las cuencas de aporte que abastecen a los 4 puntos de captacion del Sistema
Chiara, las &reas varian desde los 7.55 km2 (Cuenca de Aporte Mutuyhuaycc) hasta los 31.7
km2 (Cuenca de Aporte Lambrashuaycco). Ademas, la variacion altitudinal dentro de cada
unidad es similar, la cual va de los 796 metros (Cuenca de Aporte Molinohuaycco) a los 832
metros (Cuenca de Aporte Lambrashuaycco). Para mayor detalle de las 4 cuencas de aporte del

Sistema Chiara, ver Imagen 10:

Imagen 10. Cuencas de Aporte del Sistema Chiara

4 Cuencas de Aporte del Sistema Chiara

Poligonos Lilas

4 Leyenda
§ O 4cuencasde Aporte del Sistema Chiara (Poligonos Lilas)
4 ® 4 Puntos de Captacion del Sistema Chiara
& Linea de Conduccién del Sistema Chiara
@ SEDAAyacucho S A. - Oficina Huamanga
f © subcuenca del rio Cachi

FUENTE: Elaboracion Direccion de Ambito de la prestacion (DAP)- SUNASS.
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Finalmente, la Cuenca de Aporte Razuhuillca (Poligono lila de la Imagen 8), encargada de
abastecer a los 2 puntos de captacion del Sistema Razuhuillca, en Huanta, posee la mayor

variacién altitudinal entre su punto mas y menos alto, siendo esta de 1842 metros de diferencia.

Microcuencas y Cabeceras de Cuenca

Las 19 cuencas de aporte delimitadas de SEDA Ayacucho S.A., se encuentran dentro de 4
microcuencas pertenecientes a la Subcuenca del rio Cachi (Apacheta; Chicllarazu; Alameda y
Huanta). Dentro de la Microcuenca Apacheta, se ubican las Cuencas de Aporte Churiac;
Apacheta; Quichcahuasi; Suni y Rosario. Dentro de la Microcuenca Chicllarazu, se encuentran
las Cuencas de Aporte Choccoro; Chigllarazo; Cemegayocc; Pampamarca; Llamacancha;
Pillcoccasa; Tambocha; Llachoccmayo y Allpachaca. Todas estas cuencas de aporte son las que
alimentan a la linea de conduccion del Sistema PERC.

Por otro lado, dentro de la Microcuenca Alameda se disponen las 4 Cuencas de Aporte que
abastecen a la linea de conduccion del Sistema Chiara (Molinohuaycco; Ccosccohuaycco;

Mutuyhuaycc y Lambrashuaycco).
Finalmente, dentro de la Microcuenca Huanta, se localiza la Cuenca de Aporte Razuhuillca.
Para mayor detalle, ver la Imagen 11:

Imagen 11. Microcuencas de la Subcuenca del rio Cachi que engloban a las cuencas de aporte

Microcuencas que engloban a las
cuencas de aporte

Microcuencas de la Subcuenca del rio Cachi: Poligonos traslicidos
Cuencas de Aporte: Poligonos Lilas

Leyenda
@ Oficinas de SEDA Ayacucho (Huamanga y Huanta)

0 Poligonos: Lilas (Cuencas de Aporte); Traslucidos (Microcuencas)
(7 Subcuenca del rio Cachi

40 km

FUENTE: Elaboracion Direccion de Ambito de la prestacion (DAP)- SUNASS.
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Asi también, estas 19 cuencas de aporte propuestas de SEDA Ayacucho S.A., en mayor o menor
medida, se encuentran dentro de Cabeceras de Cuenca (entiéndase por Cabeceras de Cuenca

a aquellas areas que superan los 4000 msnm). Para mayor detalle, ver Imagen 12:

Imagen 12. Relacién entre las Cuencas de Aporte y Cabeceras de Cuenca

oy

l Areas de las cuencas de aporte
ubicadas dentro de cabeceras de

cuenca

h -

R
Caceberas de Cuenca: Poligonos con relleno de tonalidades ' B'
rojizas) A : ‘\‘
Cuencas de Aporte: Poligonos de contomo lila A =y

Leyenda
@ 19 Cuencas de Aporte de SEDA Ayacucho

@ SEDAAyacucho S A, - Oficinas en Huamanga y Huanta
(7 Subcuenca del rio Cachi

FUENTE: Elaboracion Direccion de Ambito de la prestacion (DAP)- SUNASS.

Cuencas de aporte como: Churiac; Apacheta; Quichcahuasi; Suni; Rosario; Choccoro y
Chigllarazo, se ubican completamente por encima de los 4000 msnm; los doce restantes, solo
en cierto porcentaje.

Hidrologia

Precipitacion

Meneses (2016) recopil6 datos de precipitacion relativos al periodo (1991-2013), de ciertas
estaciones meteoroldgicas ubicadas dentro de la Subcuenca del rio Cachi. De estas, se rescatan
los datos de las estaciones meteoroldgicas Chiara (Coordenadas: 13°17'25.30"S; 74°12'39.56"0)
y Cuchoquesera (Coordenadas 74°12'39.56"0O; 74°20'33.49"0). Para mayor detalle de la data,
ver Imagenes 13y 14:
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Imagen 13. Datos de Precipitacion (mm) - Estacion Meteorolégica Chiara (Periodo: 1991-2013)
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FUENTE: Meneses (2016)

La importancia de los datos de precipitacion de la Imagen 13, radica en que la Estacion Chiara
se ubica dentro de la Cuenca de Aporte Molinohuaycco, especificamente en su parte baja, a
pocas decenas de metros de la divisoria de aguas entre esta, y la Cuenca de Aporte
Ccosccohuaycco. Ademas, se encuentra a 8.6 km lineales del punto mas alejado de cualquiera
de las 4 cuencas de aporte propuestas para el Sistema Chiara. Es decir, sus datos de
precipitacion podrian reflejar, en cierta medida, los eventos de lluvias que han venido ocurriendo

dentro de dichas 4 cuencas de aporte para el periodo de registro.

Imagen 14. Datos de Precipitacion (mm) — Estacién Cuchoquesera (Periodo: 1991-2013)
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FUENTE: Meneses (2016)
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De la misma manera, los datos de precipitacion de la Estacion Cuchoquesera poseen importancia
pues esta, se localiza a una distancia aproximada de 1.68 km lineales del punto de captacion de
la Cuenca de Aporte Pampamarca; a 2.32 km lineales del punto de captacion de la Cuenca de
Aporte Llamacancha y, a 3.29 km lineales del punto de captacién de la Cuenca de Aporte
Pillcoccasa. Por ende, sus datos de precipitacion podrian reflejar, en cierta forma, los eventos de
lluvias que han venido ocurriendo dentro de estas 3 cuencas de aporte para el periodo de
registro.

Ambos registros de precipitacion (Estacion Chiara y Cuchoquesera) permiten visualizar con
facilidad la marcada estacionalidad en la ocurrencia de los eventos de lluvia a lo largo del periodo

de estudio.

Caudal

Caudales del Sistema PERC

Meneses (2016), para el mes de Febrero del 2016 (época de lluvias), estim6 de manera puntual
el caudal que pasa por dos de los puntos de captacion de SEDA Ayacucho S.A. (puntos de
captacion de las Cuencas de Aporte Churiac y Quichcahuasi), haciendo uso del “Método de
Flotador”, obteniendo valores de caudal de 1.259 m3/s para el Punto de Captacion Churiac vy,
0.929 m3/s para el Punto de Captacion Quichcahuasi. Sin embargo, no se tiene la fecha exacta

dentro de la cual se hizo tal estimacion en caso se requiera un analisis mas robusto (dia y hora).

También, desde la EP SEDA Ayacucho S.A., se tienen datos de los caudales que pasan por el
Punto de Captaciéon Choccoro y Chigllarazo, siendo estos de 6.7 m3/s y 10 ma3/s,
respectivamente. No obstante, tampoco se sabe la fecha precisa en la cual estos fueron

estimados por cierto personal.

Asimismo, se disponen los siguientes datos de caudal, de 8 de los 14 puntos de captacion del
Sistema PERC (Ver Tabla 3):

Tabla 3. Datos de caudal de ciertas fuentes (rios) y puntos de captacion del Sistema PERC
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Rio y Punto de Produccion de los rios en Volumen maximo recolectado
Captacion estiaje (CONDESAN, 2014) en captacion (SUNASS, 2015)
(mismo nombre)
I/s m3/s I/s m3/s
Churiac 120 0.12 50 0.05
Apacheta 400 0.4 500 0.5
. . . Sin
Quichcahuasi 200 0.2 Sin dato dato
. . Sin
Suni 70 0.07 Sin dato dato
Rosario 100 0.1 Sin dato Sin
) dato
Choccoro 100 0.1 30 0.03
Chigllarazo 250 0.25 120 0.12
Allpachaca Sin dato dSln 40 0.04
ato

FUENTE: Adaptado de CONDESAN (2014) y SUNASS (2015)

Como se aprecia en la Tabla 3; se ha recabado 2 tipos de informacion: la primera, relativa a la
“Produccion en época de estiaje, de los rios que abastecen a ciertos puntos de captacion del
Sistema PERC”, informacion recabada del documento realizado por CONDESAN (2014). La
segunda, son los “Volumenes maximos recolectados a través de dichos puntos de captacion”.
Contrastando ambas fuentes de informacion se puede deducir que, salvo el caso de Apacheta,
el volumen de agua que producen las otras fuentes (rios) en época de estiaje, es mayor que
aquel volumen de agua recolectado en cada captacion correlativa. Sin embargo, no esta demas
aclarar que, aquellos datos proporcionados por CONDESAN, no poseen una fecha exacta de

estimacion.

Es importante comentar que, como EP SEDA Ayacucho S.A., también se realizan aforos en un
punto dentro de la linea de conduccion del Sistema PERC, conocido como Terminal del Canal
de Suministro Campanayocc (Coordenadas: 579177.00mE; 8524326.00mS). La importancia del
punto Campanayocc radica en que este, se ubica después de los 14 puntos de captacion del
Sistema PERC. Es decir, lleva el agua recolectada por todas las captaciones. Por ende, las
estimaciones de caudal que se obtengan en Campanayocc aluden a aquella cantidad de agua

recolectada por la linea de conduccion del Sistema PERC (Ver Tabla 4):

Tabla 4. Caudal aforado por SEDA Ayacucho S.A. en Campanayocc (2020)
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REPORTE DE CAUDALES PROMEDIO DEL CANAL PIRC

ANO 2020 L/s m3/s m3/mes
ENERO 441 0.441 38,099
FEBRERO 427 0.427 36,936
MARZO 428 0.428 36,972
ABRIL 436 0.436 37,636
MAYO 435 0.435 37,608
JUNIO 451 0.451 38,967
JULIO 461 0.461 39,867
AGOSTO 466 0.466 40,283
SETIEMBRE 495 0.495 42,771
OCTUBRE 452 0.452 39,091
NOVIEMBRE 471 0.471 40,683
DICIEMBRE 457 0.457 39,486

FUENTE: Adaptado de SEDA Ayacucho S.A. (2020)

Finalmente, por informacién recolectada como SEDA Ayacucho S.A. (2014), se tiene autorizado

captar de Campanayocc un total de 500 I/s (0.5 m3/s).

Caudales de los puntos de captacion del Sistema Chiara

A continuacion, en la Tabla 5, se expone: la produccién de las fuentes (rios) en época de estiaje;

los caudales autorizados a ser captados en cada punto de captacion y, el volumen maximo

recolectado por cada punto de captacion, todo ello referente al Sistema Chiara:

Tabla 5. Datos de caudal de las fuentes (rios) y puntos de captacion del Sistema Chiara

Produccién de los rios en

Autorizado y/o Captado

Volumen méaximo

. i estiaje (CONDESAN, (SEDA Ayacucho S.A,, recolectado en captacion
Unidad de medida 2014) 2014) (SUNASS, 2015)

I/s ma3/s I/s m3/s I/s ma3/s

Molinohuaycco 120 0.12 50 0.05 60 0.06
Ccosccohuaycco 80 0.08 20 0.02 60 0.06
Mutuyhuaycc 250 0.25 10 0.01 20 0.02
Lambrashuaycco 150 0.15 25 0.025 60 0.06
TOTAL 600 0.6 105 0.105 200 0.2

FUENTE: Adaptado de CONDESAN (2014); SEDA Ayacucho S.A. (2014) & SUNASS (2015)
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Como se visualiza en la Tabla 5, 105 I/s (0.105 m3/s) es lo que como EP se tiene autorizado a
utilizar del recurso hidrico proveniente del Sistema Chiara. Por otro lado, también se observa
que, segun datos proporcionados por CONDESAN (2014), la produccion del recurso hidrico
proveniente de los 4 rios que abastecen al Sistema Chiara, en época de estiaje, supera, en todos
los casos, tanto a los valores autorizados a captar, como a los volimenes maximos recolectados
en cada punto de captacién. No obstante, no esta demas recalcar que, aquellos datos
proporcionados por CONDESAN (2014) no poseen una fecha puntual en la realizacion de dichas

estimaciones.

Al igual que en el Sistema PERC, SEDA Ayacucho S.A. también desarrolla aforos en el Sistema

Chiara, A continuacién, en la Tabla 6 se presentan el caudal aforado durante el ejercicio 2020.

Tabla 6. Aforos por SEDA Ayacucho S.A. en captaciones del Sistema Chiara (2020)

REPORTE DE CAUDALES PROMEDIO DEL CANAL CHIARA 2020
2020 L/s m3/s m3/mes
ENERO 49 0.049 4,194
FEBRERO 52 0.052 4,526
MARZO 58 0.058 5,005
ABRIL 52 0.052 4,527
MAYO 42 0.042 3,655
JUNIO 29 0.029 2,530
JULIO 32 0.032 2,779
AGOSTO 30 0.03 2,561
SETIEMBRE S/D S/D S/D
OCTUBRE 35 0.035 3,056
NOVIEMBRE 28 0.028 2,406
DICIEMBRE 30 0.03 2,578

FUENTE: Adaptado de SEDA Ayacucho (2014) & SUNASS (2015)

En la Tabla 6 se plasman datos relativos a los aforos mensuales realizados como EP SEDA
Ayacucho S.A. en el 2013. No obstante, no se tiene la fecha exacta de su desarrollo (dia/hora).
Debido a ello y a otros factores desconocidos, no queda en claro la nulidad del valor del caudal

aforado en 9 de los 12 meses del Punto de Captacion Mutuyhuaycc.
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REPORTE DE VOLUMENES DEL CANAL PIRC Y CHIARA 2020
Molinohuaycco Ccosccohuaycco Mutuyhuaycco Lambrashuaycco Tasa electro Gobierno Regional Campanayocc Parshall Embalce Aporte NETO de PIRC
[m3/mes] [m3/mes] [m3/mes] [m3/mes] Casaorcco [m3/mes] Total Canal Principal [m3/mes] [m3/mes] porte €
Mes Fecha [m3] Chiara
m3/mes
e | wsp | e | ws] | me | s | me | (us] ma) [ sy || gy [ sy | ome | s ] ws) [ e | ws]
CAUDAL MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 348.26 |36,617.18| 423.81 36,990.25 428.13 31,724.25 367.18
CAUDAL
PROMEDIO 0.00 0.00 0.00 0.00 1,378.84 15.96 | 4,755.60 55.04 | 3,065.25 |4,193.85] 48.54 | 4,193.85 0.50 497.04 152,455.93] 607.13 42,293.24 489.51 38,099.38 | 440.97
ENERO MAUDAL MAXIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 2,830.84 32.76 7,752.46 89.73 4,392.37 |6,497.76] 75.21 6,497.76 0.62 618.71 |62,801.78| 726.87 51,027.43 590.60 | 46,056.22 533.06
VOLUVEN DE
CHARA Y PRC | 0.00 0.00 42,744.11 147,423.64 95,022.68 130,009.42 1,311,090.29 1,181,080.87
VOLUMEN
MENSUAL [m 3] 1,311,090.29
CAUDAL MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 382.97 |44,228.04] 511.90 31,652.11 366.34 26,680.90 308.81
DAL
P%LI\J/IEDIO 0.00 0.00 0.00 0.00 1,905.08 22.05 5,330.32 61.69 3,303.69 |4,525.82] 52.38 4,525.82 0.51 510.95 |57,011.75| 659.86 41,461.65 479.88 36,935.83 | 427.50
FEBRERO MAUDAL MAXIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 2,830.84 32.76 7,487.08 86.66 4,114.75 |5,566.15| 64.42 5,566.15 0.63 628.50 |69,212.60] 801.07 46,273.49 535.57 45,513.65 526.78
VOLUVEN DE
CHIARA Y PRC 0.00 0.00 0.00 0.00 55,247.42 0.00 ]154,579.42] 0.00 95,807.10 0.00 0.00 |]131,248.77] 0.00 0.00 0.00 0.00 1,202,387.98 0.00 |]1,071,139.20f 0.00
VOLCUMEN
MENSUAL [m 3] 1,202,387.98
CAUDAL MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 20.74 | 3,349.96| 38.77 8,320.74 96.30 3,349.53 38.77
CAUDAL
PROMEDIO 0.00 0.00 0.00 0.00 1,833.01 | 21.22 | 4,722.15 | 54.34 | 3,531.01 |5,004.66] 57.92 | 5,004.66 0.52 | 519.53 |43,435.46] 502.73 | 41,976.66 | 485.84 | 36,972.00 | 427.92
MARZO MAUDAL MAXIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 2,527.80 29.26 5,5632.85 64.04 | 3,842.99 |5,871.56] 67.96 5,871.56 0.73 734.10 |62,622.07) 724.79 52,137.20 603.44 | 47,165.99 545.90
VOLUVEN DE
CHIARA Y PRC 0.00 0.00 0.00 0.00 56,823.19 0.00 |]146,386.65| 0.00 ]109,461.31] 0.00 0.00 |]155,144.38] 0.00 0.00 0.00 0.00 1,301,276.35 0.00 |]1,146,131.97| 0.00
VOLCUMEN
MENSUAL [m3] 1,301,276.35
CAUDAL MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4,159.77 48.15 3,577.22 ]3,581.96] 41.46 3,581.96 0.37 368.83 |28,217.74] 326.59 36,907.54 427.17 33,325.58 385.71
CAUDAL
PROMEDIO 0.00 0.00 225.98 2.62 1,142.72 13.23 5,111.70 59.16 3,613.06 |4,527.06] 52.40 | 4,527.06 0.48 478.59 138,832.58] 449.45 42,163.35 488.00 37,636.29 | 435.61
ABRIL MAUDAL MAXIMO 0.00 0.00 1,503.86 17.41 1,693.01 19.60 6,449.41 74.65 4,114.75 |5,871.56] 67.96 5,871.56 0.61 609.01 |49,871.43| 577.22 47,373.13 548.30 | 42,974.94 | 497.40
VOLUVEN DE
CHIARA Y PRC 0.00 0.00 6,779.26 0.00 34,281.47 0.00 |]153,350.93] 0.00 [108,391.79] 0.00 0.00 |]135,811.81] 0.00 0.00 0.00 0.00 1,264,900.54| 0.00 ]1,129,088.74] 0.00
VOLUMEN
MENSUAL [m 3] 1,264,900.54
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Molinohuaycco Ccosccohuaycco Mutuyhuaycco Lambrashuaycco Tasa electro Gobierno Regional Campanayocc Parshall Embalce Anorte NETO de PIRC
[m3/mes] [m3/mes] [m3/mes] [m3/mes] Casaorcco [m3/mes] Total Canal Principal [m3/mes] [m3/mes] P
Mes Fecha ma] Chiara
m3/mes
[m3] [Ls] [m3 [Ls] [m3] [Ls] [m3] (L8] me) | ws) | ! o oma | ws [m3] (L8] [m3] [Ls] [m3] [Ls]
CAUDAL MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43 427.47 |33,726.33] 390.35 35,010.12 405.21 32,429.17 375.34
CAUDAL
PROMEDIO 1,387.45 | 16.06 2,127.55 24.62 177.30 2.05 2,766.51 32.02 3,355.49 |3,655.48] 42.31 3,655.48 0.50 502.58 [40,179.39] 465.04 41,263.58 477.59 37,608.10 435.28
MAYO MAUDAL MAXIMO | 2,344.42 | 27.13 2,786.20 32.25 877.81 10.16 7,653.35 88.58 4,675.71 |8,148.82] 94.32 8,148.82 0.64 638.39 |52,367.36] 606.10 46,527.04 538.51 43,946.09 508.64
VOLOVEN DE
CHIARA Y PRC 43,010.95| 0.00 65,954.18 0.00 5,496.15 0.00 85,761.83 0.00 |104,020.16] 0.00 0.00 |113,319.90] 0.00 0.00 0.00 0.00 1,279,170.85 0.00 | 1,165,850.95] 0.00
VOLUMEN
MENSUAL [m 3] 1,279,170.85
CAUDAL MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 435.20 |34,440.64] 398.62 34,106.06 394.75 31,284.75 362.09
DAL
P%LI\J/IEDIO 0.00 0.00 0.00 0.00 1,469.41 17.01 2,892.22 33.47 2,333.58 |2,530.43] 29.29 2,530.43 0.53 534.54 143,501.83] 503.49 41,497.51 480.30 38,967.08 451.01
JUNIO MAUDAL MAXIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 1,958.40 22.67 7,653.35 88.58 4,114.75 |4,398.19] 50.90 4,398.19 0.60 599.42 149,049.68] 567.70 46,189.01 534.59 43,367.69 501.94
VOLUVEN DE
CHIARA Y PRC 0.00 0.00 0.00 0.00 44,082.31 0.00 86,766.58 0.00 70,007.46 0.00 0.00 75,912.77 0.00 0.00 0.00 0.00 1,244,925.26 0.00 |1,169,012.49] 0.00
VOLUMEN
MENSUAL [m 3] 1,244,925.26
CAUDAL MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 467.00 |37,354.00] 432.00 38,814.00 449.00 35,912.00 416.00
CAUDAL
PROMEDIO 0.00 0.00 0.00 0.00 933.00 11.00 3,724.00 | 44.00 2,542.00 |2,779.00] 32.00 2,779.00 0.52 521.00 |42,681.00] 494.00 42,775.00 495.00 39,867.00 461.00
JuLIO MAUDAL MAXIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 1,693.00 20.00 5,220.00 60.00 2,818.00 |3,068.00] 36.00 3,068.00 0.59 590.00 |49,050.00] 568.00 48,815.00 565.00 45,993.00 532.00
[~ VOLUVEN DE
CHIARA Y PRC 0.00 0.00 0.00 0.00 | 28,926.00 | 0.00 |115,440.00f 0.00 | 78,787.00| 0.00 0.00 | 86,142.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1,326,026.00| 0.00 |1,196,022.00f 0.00
VOLUMEN
MENSUAL [m 3] 1,282,164.00
CAUDAL MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3,040.34 | 35.19 | 1,900.00 |2,121.29] 24.55 | 2,121.29 0.44 | 439.09 |33,726.33] 390.35 | 35,174.74 | 407.11 | 32,593.79 | 377.24
CAUDAL
PROMEDIO 0.00 0.00 0.00 0.00 1,039.82 12.03 3,400.62 39.36 2,318.56 |2,561.31] 29.64 2,561.31 0.55 554.24 143,249.24] 500.57 43,067.08 498.46 40,282.52 466.23
AGOSTO MAUDAL MAXIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 1,441.29 | 16.68 | 3,783.31 | 43.79 | 2,577.54 |2,821.31] 32.65 | 2,821.31 0.64 | 638.39 |52,367.36] 606.10 | 49,324.55 | 570.89 | 45,167.16 | 522.77
VOLUVEN DE
CHIARA Y PRC 0.00 0.00 0.00 0.00 32,234.54 0.00 |]105,419.26] 0.00 71,875.49 0.00 0.00 79,400.59 0.00 0.00 0.00 0.00 1,335,079.51 0.00 | 1,208,475.66] 0.00
VOLUMEN
MENSUAL [m 3] 1,287,876.25
CAUDAL MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 116.16 |17,791.31] 205.92 26,078.01 301.83 26,078.01 301.83
CAUDAL
PROMEDIO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 | 505.36 |41,002.65| 474.57 | 42,772.96 | 495.06 | 42,771.27 | 495.04
SEPTIEMBRE MAUDAL MAXIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59 589.92 |48,233.07] 558.25 51,112.71 591.58 51,112.71 591.58
VOLUVEN DE
CHIARA Y PRC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ,.,_0'00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,283,188.66 0.00 | 1,240,366.84] 0.00
VOLOUMEN e)e)
MENSUAL [m 3] 1,240,366.84
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Molinohuaycco Ccosccohuaycco Mutuyhuaycco Lambrashuaycco Tasa electro Gobierno Regional Campanayocc Parshall Embalce Aporte NETO de PIRC
[m3/mes] [m3/mes] [m3/mes] [m3/mes] Casaoreco [m3/mes] Total Canal Principal [m3/mes] [m3/mes] porte €
Mes Fecha m3] Chiara
m3/mes
m3 | [ws] m | (s my | wsi [ ma | wsl ma) | s | ! Howe | s | ey | s (ma] ws) (3] ws)
CAUDAL MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 72.92 | 8,426.90] 97.53 26,238.11 | 303.68 | 23,416.79 | 271.03
CAUDAL
PROMEDIO 1,396.83 | 16.17 498.86 5.77 393.55 4.56 1,939.64 22.45 2,285.33 |3,055.90] 35.37 3,055.90 0.50 500.66 ]41,453.28] 479.78 42,146.50 487.81 39,090.60 452.44
ocTuBRE | MAUDAL MAXIMO | 2,118.49 | 24.52 | 1,255.74 | 14.53 1,210.92 14.02 | 4,845.76 | 56.09 | 3,577.22 |5,871.56] 67.96 | 5871.56 0.64 | 638.39 |52,367.36] 606.10 | 50,942.15 | 589.61 | 48,120.84 | 556.95
VOLUVEN DE
CHIARA Y PRC 43,301.71] 0.00 15,464.81 0.00 12,200.17 0.00 60,128.73 0.00 70,845.12 0.00 0.00 94,732.82 0.00 0.00 0.00 0.00 1,306,541.41 0.00 |1,211,808.59] 0.00
VOLUMEN
MENSUAL [m 3] 1,306,541.41
CAUDAL MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 19.67 | 1,305.45] 15.11 7,250.42 83.92 4,182.01 48.40
CAUDAL
PROMEDIO 1,148.20 | 13.79 581.75 6.73 365.65 4.23 2,123.28 24.57 2,313.88 | 2,406.20] 27.85 2,406.20 0.51 511.82 |41,586.98] 479.56 43,089.03 498.72 40,682.83 470.87
NOVIEMBRE MAUDAL MAXIMO | 1,486.59 | 17.21 842.85 9.76 501.40 5.80 2,887.37 33.42 2,817.58 |3,068.40] 35.51 3,068.40 0.64 638.39 152,367.36] 606.10 49,749.76 575.81 46,928.45 543.15
VOLUVEN DE
CHIARA Y PIRC 34,445.93] 0.00 17,452.61 0.00 10,969.48 0.00 63,698.29 0.00 69,416.40 0.00 0.00 72,185.91 0.00 0.00 0.00 0.00 1,292,670.81 0.00 |1,220,484.91] 0.00
VOLCUMEN
MENSUAL [m 3] 1,292,670.81
CAUDAL MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,532.69 17.74 1,292.39 |1,488.56] 17.23 1,488.56 0.29 291.01 ]123,707.19] 274.39 32,795.13 379.57 31,306.57 362.34
CAUDAL
PROMEDIO 1,009.64 | 11.69 391.80 4.53 182.66 211 3,006.21 34.79 2,470.92 |2,577.51] 29.83 2,577.51 0.50 499.43 |40,286.28| 466.28 42,063.93 486.85 39,486.43 457.02
DICIEMBRE MAUDAL MAXIMO | 1,292.39 | 14.96 748.27 8.66 471.58 5.46 4,845.76 56.09 2,817.58 |3,068.40] 35.51 3,068.40 0.58 580.52 147,421.64] 548.86 45,766.80 529.71 42,698.40 494.19
VOLOVEN DE
CHIARA Y PRC | 31:298.76] 0.00 | 1214586 0.00 5,662.61 0.00 |93,192.57| 0.00 | 76,598.49| 0.00 0.00 | 79,902.67| 0.00 0.00 0.00 0.00 |1,303,981.89| 0.00 |1,224,079.22] 0.00
VOLCOUMEN
MENSUAL [m 3] 1,303,981.89
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Caudales de los puntos de captacion del Sistema Razuhuillca

Este sistema, cuenta con 2 puntos de captacién (Razuhuillca y Huancayocc). A continuacién,
en la Tabla 7, se detalla cierta relativa al punto de Captacion Huancayocc:

Tabla 7. Caudal Captado en Huancayocc

Demandado (Poblacién) Captado Ofertado (fuentes)
Afio
I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
2016 80 0.08 80 0.08 90 0.09
2017 80 0.08 80 0.08 90 0.09
2018 85 0.085 85 0.085 90 0.09
2019 85 0.085 85 0.085 90 0.09

FUENTE: SEDA Ayacucho S.A.

La Tabla 7 permite interpretar con facilidad que, existe mas oferta de agua desde las fuentes
hidricas del Sistema Razuhuillca, en contraste con lo demandado por la poblacién de Huanta,
al menos entre los afios 2016 al 2019, razén por la cual, como EP, se capta dichas cantidades
a pesar de que el Punto de Captacion Huancayocc tiene una capacidad superior, de 100 I/S
(0.1 m3/s). Ademas, ello permite deducir que, como empresa y a grandes rasgos, en este

sistema de abastecimiento, muy probablemente no se presentan problemas por falta de agua.

Fisiografiay Topografia

En la parte alta de la Microcuenca del rio Huatatas, en donde se ubican las 4 Cuencas de
Aporte del Sistema Chiara (Molinohuaycco; Ccosccohuaycco; Mutuyhuaycc vy
Lambrashuaycco), segun De La Cruz (2016), predomina el paisaje de colinas altas, que
comprenden pastos naturales, paisajes de laderas y quebradas montafiosas que abarcan

altitudes de 2450 y 4225 msnm y, que en muchos casos, alcanzan afloramientos rocosos.

Asi también, segiin Meneses (2016) la parte de la divisoria de aguas de la Microcuenca del
rio Apacheta, en cuya cabecera de cuenca (> 4000 msnm) se ubica la totalidad de la Cuencas

de Aporte Churiac; Apacheta; Quichcahuasi; Suni y Rosario, presenta una configuracion
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topogréfica variada, desde ligera ondulada; colinas con laderas de gradiente moderada, hasta

fuertes relieves de quebradas que, en muchos casos, presentan afloramientos rocosos.
Suelos

En la tabla 8 se define las distintas categorias de suelos, su extension y representatividad en
las cuencas de aporte. Segun la clasificacion de la Oficina Nacional de Evaluacion de
Recursos Naturales (ONERN, 2015) en el Per(; cabe mencionar que esta clasificacion es de
escala regional, (véase en la imagen 16 el mapa de los tipos de suelos en las cuencas de

aporte).
Tabla 8. Tipo de suelos en las cuencas de aporte
SIMBOLO DESCRIPCION DEL TIPO DE SUELO AREA (Ha)
RGd-R Regosol districo - Afloramiento litico 32109
LPe-KSh-R Leptosol éutrico - Kastanozem héplico - Afloramiento litico 4985
LPe-RGe-R Leptosol éutrico - Regosol éutrico - Afloramiento litico 14 391

FUENTE: ONERN (2015)

En un estudio de Evaluacion de Recursos Hidricos en la Cuenca del Mantaro (ANA, 2015), se
describen las caracteristicas y la aptitud de uso dominante de cada tipo de suelo

predominante:

Regosol districo: son suelos profundos y bien drenados, se ubican en muy diversas
posiciones topograficas, en caso de que se presenten sobre laderas son susceptibles de

erosionarse facilmente. El aprovechamiento agricola en este tipo de suelos es muy limitado.

Kastanozem héplico: son suelos que tienen buena aptitud para fines agricolas, dependiendo

la situacion climatica y topogréafica

Leptosol éutrico: son suelos caracterizados por ser muy someros y pedregosos. Su
formacion se lleva a cabo sobre rocas consolidadas y su ubicacion topogréfica se asocia a las
zonas montafiosas, por lo que son altamente susceptibles a la erosion, siendo su potencial

agricola limitado, pero también son utilizadas para pastoreo extensivo.
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Analizando lo descrito con anterioridad y las hectareas que comprenden los diferentes tipos
de suelos en las cuencas de aporte, predominan el tipo Regosol distico con un 62%, y el
Leptosol éutrico — Regosol éutrico con un 28%. Considerando las caracteristicas de estos
tipos de suelos predominantes, se puede deducir que en las cuencas de aporte tienen suelos
susceptibles a la erosion y desprendimiento, ocasionando asi sedimentos en las fuentes

hidricas.

Cobertura Vegetal

Las cuencas de aporte de la EP SEDA Ayacucho S.A., presentan una cobertura vegetal
caracteristica de cuencas andinas, presentandose basicamente ocho tipos de cobertura
distribuidas en hectareas, segun lo descrito en la Tabla 9, teniendo en cuenta también que
esta identificacién se logré realizar previa revision del Mapa Nacional de Cobertura Vegetal
del Ministerio del Ambiente (MINAM, 2015), con escala de interpretacion de 1:100 000;

previamente analizada en el area de estudio.

Tabla 9: Tipo de cobertura en las cuencas de aporte

Simbolo Cobertura Vegetal 2013 Area (Ha)
Agri Agricultura costera y andina 2534

Esv Area altoandina con escasa y sin vegetacion 3834

Bo Bofedal 5847

Gla Glaciar 227

L/Co Lagunas, lagos y cochas 151

Ma Matorral arbustivo 1887

Pj Pajonal andino 36971

PF Plantacion Forestal 35

FUENTE: MINAM (2015)

Con lo anterior descrito se tiene que, la cobertura vegetal de las cuencas de aporte esta
conformadas principalmente por vegetacidbn tipo pajonal andino, que ocupan
aproximadamente el 72 % del area de estudio, y en menor proporcion los bofedales,

matorrales, plantaciones forestales, lagunas, lagos, glaciares, entre otros, sumando entre
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ellos un 28% del &rea en mencion. En la siguiente imagen se puede apreciar los diferentes

tipos de cobertura existente las cuencas de aporte, en porcentajes.

Imagen 17: Porcentaje de cobertura vegetal en las cuencas de aporte

1% 4%

B Lagunas, lagos, cochas y glaciares
5% ® Matorral arbustivo

0,07% ) )
H Pajonal andino

M Plantacién Forestal

M Agricultura costera y andina

FUENTE: MINAM (2015)

Los pajonales andinos, son un tipo de cobertura vegetal conformada mayormente por
herbazales de tipo pajonal y césped. Estos tienen diferentes asociaciones, familias y especies

(véase en la Imagen 18 el pajonal andino sub-tipo pajonal).

El desarrollo y crecimiento de estas especies se da sobre terrenos que van desde casi planos
(altiplanicies) hasta empinados o escarpados, en las depresiones y fondo de valles glaciares.
PRODERN (2012a y 2012b). Cabe resaltar que este tipo de cobertura esta ubicada
aproximadamente entre 3800 y 4800 m.s.n.m., acotando también que, el rango altitudinal de

las cuencas de aporte en el area de estudio va de los 3016 a los 5120 m.s.n.m.

Imagen 18: Pajonal andino (sub-tipo “pajonal”)

FUENTE: MINAM (2015)
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Problematica de las cuencas de aporte
Cambio de uso de latierra (CUT)

La quema y destruccién de pastos naturales, son actividades que se desarrollan debido a la
expansion de la agricultura (produccién de papa en parte alta y, la combinacién de esta con
maiz y cereales en parte media), asi como por la ganaderia lechera intensiva. Este CUT se
observo principalmente al noreste de la parte alta de la Subcuenca del rio Cachi, antes del
Tanel Ichocruz-Chiara (Coordenadas: 579021.00mE; 8524207.39 mS) y, de manera mas

especifica, en la parte media de la Cuenca de Aporte Razuhuillca.

Existen instituciones como la ONG ABA, la cual emprendié un proyecto denominado “Siembra
y Cosecha de Agua” para recuperar pastos naturales destruidos por la intensificacion
ganadera y, para transformar humedales en lagunas artificiales. Este CUT puede ser

considerado positivo.

Existe un incremento de plantaciones forestales con especies exéticas, CUT que sobre todo
se aprecia en la parte media y alta de la Cuenca de Aporte Razuhuillca (Ver Imagen 20),
debido al apoyo técnico financiero de instituciones gubernamentales y privadas.Imagen 20.

Plantaciones de especies exoticas (Cuenca de Aporte Razuhuillca)

i

FUENTE: CONDESAN (2014)
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Contaminacion en las fuentes

El desarrollo de la acuicultura en la Laguna Chacaccocha, la cual se encuentra dentro de la
Cuenca de Aporte Razuhuillca, siendo una de las fuentes de agua para el Punto de Captacion

Razuhuillca, ha llevado a identificar el desarrollo de organismos de vida libre en el agua.

Problematica como EPS SEDA Ayacucho S.A.
Calidad del agua

En la captacion de la Cuenca de Aporte Apacheta, se ha identificado presencia de Aluminio y
Hierro con pH extremadamente acido en el agua. Se presume que el origen del aluminio es la
actividad minera en la zona nororiental de la Subcuenca del rio Cachi. El agua de esta fuente,
posteriormente se junta con otras del Sistema PERC, lo que hace que el contenido de aluminio

y hierro se diluya.

Se ha identificado contaminacion bacterioldgica en la Laguna Cuchoquesera, la cual forma
parte del Sistema PERC. Esto, debido a que la comunidad que vive a orillas de la laguna
descarga sus aguas servidas en ella. La comunidad es Quispillaccta, la cual al 2014, poseia

alrededor de 60 familias y/o 5000 habitantes.

En la Cuenca de Aporte Razuhuillca, se ha identificado la presencia de organismos de vida
libre en el agua, originando problemas en su tratamiento. Ello, por las actividades de

acuicultura realizadas en la laguna Chacaccocha.

Turbidez en el agua

De manera general, en las cabeceras de las cuencas de aporte, se ha identificado turbidez en
el agua, debido a derrumbes y a la intensa actividad agricola y ganadera llevada a cabo como

consecuencia del Cambio de Uso de la Tierra.

Costos de Agua Potable

Los costos de agua potable incluyen una serie de procesos (Captacion; Operacion y
Mantenimiento; Tratamiento de Agua Cruda; Conduccién; Almacenamiento y Distribucion). De
las relaciones encontradas, destacan los Costos en la Operacion y Mantenimiento vy, los

Costos del Tratamiento de Agua Cruda, ambos del &mbito Huamanga.
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Costos de 