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Asunto: Tarifa Incremental por la incorporacidn de los costos de operacién y
mantenimiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de

Sicuani en el periodo regulatorio 2017-2022.

Fecha: 31 de agosto de 2021

ANTECEDENTES

Mediante Resolucién de Consejo Directivo N2 066-2017-SUNASS-CD! la SUNASS aprobd
la formula tarifaria, estructura tarifaria, metas de gestion y servicios colaterales para
Empresa Municipal Prestadora de Servicios de Saneamiento de las Provincias Alto
Andinas Sociedad Anénima (en adelante, EMPSSAPAL) para el quinquenio regulatorio
2017-2022.

Mediante Oficio N° 218-2018/GG-EMPSSAPAL S.A. 2, EMPSSAPAL solicité la
incorporacién de los costos de operacidon y mantenimiento de la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales de Sicuani (PTAR SICUANI) en el periodo regulatorio 2017-2022,
mediante tarifa incremental.

A través de los Oficios Nos. 231-2018-SUNASS-110 y 268-2018-SUNASS-110, la Gerencia
de Regulacién Tarifaria (ahora, Direccion de Regulacién Tarifaria - DRT) evalud la
solicitud e informd a EMPSSAPAL sobre las observaciones advertidas a ésta, brindandole
un plazo para que presente la informacion requerida.

Que, mediante Oficios Nos. 236-2018/GG-EMPSSAPAL S.A.3 y 307-2018/GG-EMPSSAPAL
S.A.*, EMPSSAPAL presentd a la DRT la informacidn con la cual sefialaba que levantaban
las observaciones advertidas a su solicitud.

Mediante Resolucién de Gerencia de Regulacidn Tarifaria N° 004-2019-SUNASS-GRT?, se
admitid a tramite la solicitud presentada por EMPSSAPAL S.A. referida a incorporar los

1 Publicada el 17 de diciembre 2017 en el diario oficial El Peruano.
2 Recibido por la SUNASS el 29 de agosto de 2018.

3 Recibido por la SUNASS el 1 de octubre de 2018.

4 Recibido por la SUNASS el 2 de enero de 2019.

5 Publicada en el diario oficial El Peruano el 23 de marzo de 2019.
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costos de operacidon y mantenimiento de la PTAR de Sicuani en el periodo regulatorio
2017-2022 mediante tarifa incremental.

Con fecha 8 de agosto de 2019, se llevd a cabo una reunidn entre los representantes de
EMPSSAPAL y especialistas de la DRT, en la cual los representantes de la empresa se
comprometieron a presentar en un plazo no mayor de 60 dias habiles una propuesta
complementaria de financiamiento de costos para la operacidon y mantenimiento de la
PTAR SICUANI.

Mediante Oficio N° 265-2019/GG-EMPSSAPALS.A., EMPSSAPAL solicitd a la SUNASS una
ampliacion de plazo de hasta 90 dias calendario para la remisidon de una propuesta
complementaria de financiamiento de costos para la operacion de la PTAR SICUANI.

A través del Oficio N° 347-2019/GG-EMPSSAPAL S.A.%, EMPSSAPAL solicité a la SUNASS
que apruebe el sinceramiento de los costos de operacion y mantenimiento de la PTAR
SICUANI mediante la tarifa incremental, en razén de que no habian logrado obtener el
financiamiento por parte de la Municipalidad Provincial de Canchis, el Gobierno
Regional del Cusco y el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento.

Mediante Decreto Supremo N° 044-2020-PCM’ se declaré el Estado de Emergencia
Nacional y se dispuso el aislamiento social obligatorio, por las graves circunstancias que
afectan la vida de la nacién a consecuencia del brote del COVID-19, inicialmente por un
plazo de quince dias calendario. Dicha medida se ha venido siendo ampliada
mensualmente hasta el 31 de julio de 2021.

Mediante Oficio N° 049-2021/GG-EMPSSAPAL S.A.2, EMPSSAPAL solicitd a la SUNASS
informacién sobre el estado de tramite de la solicitud de tarifa incremental para la
operacion y mantenimiento de la PTAR SICUANI.

A través del Oficio N° 200-2021-SUNASS-DRT?, se solicita a EMPSSAPAL remita los costos
en lo que ha incurrido en la operacién y mantenimiento de la PTAR SICUANI durante los
afios 2018, 2019 y 2020, a fin de actualizar la informacién.

Mediante Oficio N° 085-2021/GG-EMPSSAPAL S.A.'°, EMPSSAPAL solicita a la SUNASS
asistencia técnica y el financiamiento para la disposicion final de los lodos provenientes
de laguna N°4 de la PTAR SICUANI.

Con Oficio N° 096-2021/GG-EMPSSAPAL S.A.*t, EMPSSAPAL remite la informacidn de los
costos incurridos en la PTAR SICUANI, solicitada mediante oficio N° 200-2021-SUNASS-
DRT.

Mediante Oficios N°s 119 y 120-2021-SUNASS-GG se informé al Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento-MVCS y a la Presidencia del Consejo de Ministros-PCM
respectivamente-, que la SUNASS se encuentra evaluando la tarifa incremental que
requiere la EMPSSAPAL para operar la PTAR SICUANI. Por lo que, se les invoca con la

6 Recibido por la Sunass el 07 de enero de 2020.

7 Publicado en el diario oficial El Peruano el 15 de marzo de 2020.
8 Recibido por la Sunass el 25 de febrero de 2021.

° Enviado el 15 de marzo de 2021

10 Recibido por la Sunass el 16 de abril de 2021

11 Recibido el 26 de abril de 2021.
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finalidad de encontrar soluciones de manera conjunta que permitan generar impactos
tarifarios viables para los usuarios.

El Ministerio de Vivienda, Construccidén y Saneamiento, mediante oficio 085-2021-
IENDA/VMCS-DGPRCS indica que la regulacion econdmica de los servicios de
saneamiento es competencia exclusiva y excluyente de la SUNASS a nivel nacional, y
comprende, entre otros, la fijacidn, revisidn, reajuste del nivel y determinacion de la
estructura tarifaria. Ademas, disponen el traslado del oficio N° 119-2021-SUNASS-GG al
OTASS para que lo evalte en el marco de sus funciones y competencias.

El Organismo Técnico de la Administracién de los Servicios de Saneamiento - OTASS,
mediante oficio N° 000045-2021-OTASS-DI indica no tiene facultades para financiar los
de costos de operacién y mantenimiento de la PTAR SICUANI, conforme a la normativa
sectorial vigente, siendo necesario evaluar la implementacién de incrementos
progresivos como parte de una solucién sostenible en el corto y mediano plazo.

ANALISIS

Sobre los plazos del procedimiento de Tarifa Incremental

Al respecto, el “Procedimiento para determinar la Tarifa Incremental en el periodo
regulatorio vigente por incorporacidon de inversiones y costos que no fueron incluidos
en la Férmula Tarifaria” (en adelante, Procedimiento)'?, establece los plazos en los que
se deberd resolver las solicitudes, indicdndose expresamente en el articulo 13 que
dichos plazos podran prorrogarse hasta por un maximo igual a los previstos.

El articulo 6 del Procedimiento establece que la SUNASS contara con un plazo maximo
de 60 dias habiles, computado a partir del dia siguiente de emitida la resolucién de inicio
de procedimiento de fijacion de Tarifa Incremental, para evaluar el proyecto de
inversion y pronunciarse sobre la solicitud. Dicho plazo inicialmente vencia el 23 de junio
de 2019, pues fue ampliado mediante Oficio N° 109-2019-SUNASS-110.

De otro lado, el 8 de agosto de 2019, EMPSSAPAL solicité un plazo de 60 dias calendario
para la presentacién de una propuesta complementaria de financiamiento de costos
para la operacion y mantenimiento de la PTAR SICUANI.

En atencidn a la solicitud realizada por la EPS, de manera extraordinaria, se suspendio el
procedimiento, brindando a la EPS la posibilidad que presente informacion que
complemente su solicitud. De esa manera, el inicio del plazo para que la Sunass emita
un pronunciamiento se reiniciaria el 7 de octubre de 2019.

No obstante, mediante Oficio N° 265-2019/GG-EMPSSAPAL S.A., la EPS solicité una
ampliacidon de plazo de hasta 90 dias calendario para la remisién de una propuesta
complementaria de financiamiento.

Si bien el referido oficio no ha tenido respuesta oficial, a la fecha el plazo de 90 dias
calendarios adicionales ha vencido sin que la EPS haya presentado la informacion; mas
aun, la EPS ha solicitado que se sincere los costos de operacidon y mantenimiento de la
PTAR SICUANI a través de la tarifa incremental, en la medida que no ha logrado

12 Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N2 016-2014-SUNASS-CD y sus respectivas modificatorias.
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conseguir por parte de terceros una propuesta de financiamiento para los costos de
operacion y mantenimiento de la referida PTAR.

Ahora bien, debido a la reiterada ampliacidn de plazo de las medidas de aislamiento
social obligatorio a consecuencia del brote del COVID -19, no se ha podido realizar
evaluacidn en campo de la validacidn de los costos de operaciéon y mantenimiento de la
PTAR SICUANI.

De otro lado, las restricciones dadas por el gobierno respecto al funcionamiento de
ciertas actividades comerciales, autorizadas solo para actividades esenciales, ha tenido
un impacto econémico sustancial en los usuarios, por lo que la aprobacién de una tarifa
incremental en tales circunstancias hubiese generado un fuerte impacto socio
econdmico en los usuarios.

Sin embargo, a partir de un mayor control de los efectos de la pandemia originada por
el COVID-19, el gobierno ha venido autorizando de manera gradual el funcionamiento
de casi la totalidad de las actividades econdmicas permitiendo a los usuarios recuperar
su capacidad de pago, lo cual le permitiria hacer frente a una tarifa incremental.

Bajo este contexto, y en razén de que se mantienen las medidas de aislamiento social
obligatorio establecidas por el gobierno, se procedié a solicitar la actualizacién de
informacién de los costos de operacion y mantenimiento de la PTAR SICUANI a
EMPSSAPAL y continuar con el procedimiento.

En la medida que los plazos que tiene la Sunass para evaluar la solicitud conforme a lo
establecido en el Procedimiento se han vencido, corresponde continuar con el tramite
de la solicitud y emitir un pronunciamiento, considerando que:

i)  Se ha brindado las facilidades a EMPSSAPAL para que presente la informacién que
coadyuve a la evaluacidn de su solicitud, sin haber remitido dicha informacion.

ii) Las actividades econdmicas se vienen reactivando, lo cual permitiria mejorar la
capacidad de pago de los usuarios.

iii) De los numerales 15 y 16 que anteceden, se desprende que ni el Ministerio de
Vivienda Construccién y Saneamiento, ni el OTASS, presentan alguna alternativa
gue permita generar impactos tarifarios viables para los usuarios.

Sobre la PTAR SICUANI y su financiamiento

La PTAR SICUANI fue construida como parte del proyecto “Ampliaciéon y Mejoramiento
del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Ciudad de Sicuani”*®y su ejecucidn
fue financiada por la Municipalidad Provincial de Canchis, el Gobierno Regional de Cusco
y el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

El disefio inicial de la PTAR SICUANI fue bajo la tecnologia de lagunas facultativas, la
cual consistia basicamente en una fosa excavada en la tierra e impermeabilizada con el
fin de dar tratamiento de las aguas residuales y cuyo costo de operacion y
mantenimiento, segln el estudio tarifario de EMPSSAPAL S.A. del afio 2011, ascendia a
S/ 51 787 anuales.

13 Conforme al Convenio de préstamo N° PE-P29.
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Sin embargo, la PTAR SICUANI fue ejecutada bajo la tecnologia de Filtros percoladores,
conformada por lagunas anaerdbicas, filtros percoladores, sedimentador secundario y
tanque de contacto de cloro, cuyo costo de la operacion y mantenimiento ascendia a
S/ 1,539,874 anuales, monto mucho mayor a lo estimado inicialmente

Durante el desarrollo del Estudio Tarifario del quinquenio regulatorio 2017-2022 de
EMPSSAPAL, se observé que los costos para la operacidn y mantenimiento de la referida
PTAR SICUANI representaban un porcentaje relevante de los ingresos operacionales de
la empresa, ascendiendo en promedio a 62%, llegando a sefialarse que dichos costos no
podrian ser cubiertos con los ingresos generados por EMPSSAPAL,

Asimismo, el OTASS realizd una evaluacion de la operatividad de la PTAR SICUANI,
concluyendo que la empresa no estd en la capacidad para asumir los costos de operacién
mantenimiento de dicha PTAR, y que no seria viable que dichos costos sean asumidos
por los usuarios a través de la tarifa.

En dicho escenario, OTASS propuso que la operacidon y mantenimiento estén a cargo de
SEDACUSCO S.A., como parte de un proceso de integracién de procesos. Para tal fin, el
OTASS se comprometid a transferir los recursos econdmicos y brindar los recursos
logisticos que sean necesarios. Los resultados de esta evaluacién fue comunicada a
EMPSSAPAL mediante Oficio N° 250-2017-OTASS/DE.

Dicha propuesta fue aceptada por la EPS?®, precisando que ello implica solo una
integracién de procesos, mas no una integracion de EPS EMPSSAPAL S.A. por parte de
EPS SEDACUSCO, motivo por el cual OTASS y la EPS inician las coordinaciones
respectivas, las mismas que fueron comunicados a la SUNASS*® durante la elaboracién
del Estudio Tarifario de EMPSSAPAL.

Sin embargo, la propuesta no se pudo concretar en la medida que, mediante Oficio N°
218-2018-0TASS/DE, el OTASS comunicé a la EPS que debido a la Ley N° 30693, Ley de
Presupuesto del Sector Publico para el Afio Fiscal 20187, se ve impedido legalmente de
financiar los costos de operacidon y mantenimiento de la PTAR SICUANI al no tratarse de
una integraciéon de prestadores.

En reunion de fecha 8 de agosto de 2019, con representantes de EMPSSAPAL, se
presentd de forma preliminar estimaciones como resultado de la incorporacién de
costos de operacidon y mantenimiento de la PTAR SICUANI. A lo cual, la EPS se
comprometié a presentar una propuesta complementaria de financiamiento de costos
de la referida PTAR, en un plazo de 60 dias, el mismo que luego fue prorrogado por 90
dias mas a solicitud de la misma EPS.

Posteriormente, vencido el plazo solicitado, EMPSSAPAL informa que no ha logrado
conseguir una propuesta de financiamiento para los costos de operacidon y
mantenimiento de la referida PTAR.

14 Esta situacidn es advertida en la pagina 32 del referido estudio.

15 Mediante Oficio N° 326-2017/GG-EMPSSAPAL S.A.

16 Mediante Oficio N° 008-2017-OTASS/DPGC, recibido por la Sunass el 13 de julio de 2017.

17 Disposicién complementaria Centésima Tercera de Ley N° 30693, Ley de Presupuesto del Sector Publico para el Afio Fiscal 2018:

“Autorizame al Organismo Técnico de la Administracion de los Servicios de Saneamiento

(OTASS), durante el afio fi scal 2018, y con cargo a su presupuesto institucional, a realizar transferencias financieras a favor de
las Empresas Prestadoras de Servicios de Saneamiento de accionariado municipal, para cubrir los costos de operacion y
mantenimiento que se generen como consecuencia de la integracién de prestadoras, reconocidos o no, en su ambito de
responsabilidad.”
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2.3. Evaluacion técnica de la propuesta de incorporacion de los Costos de Operacidon y

38.

39.

40.

41.

42.

Mantenimiento de la PTAR SICUANI mediante Tarifa Incremental

Mediante Informe N° 189-2018-IQM-GO-EMPSSAPAL S.A.*|a EPS presenta su propuesta
de costos de operacidon y mantenimiento de la PTAR SICUANI la cual asciende a S/ 1 539
873.64 anuales (S/ 128 322.80 mensuales) y cuyo detalle se presenta en el Anexo 1 del
presente informe.

Conforme a ello, EMPSSAPAL a través del Informe N° 213-2018-GC/EMPSSAPAL S.A.
propone que para que la empresa pueda asumir dichos costos, tendria que realizarse un
incremento del 30% en la tarifa por el servicio agua y de 188% en la tarifa de
alcantarillado, adjuntando para ello su propuesta de estructura tarifaria.

Posteriormente, mediante Oficio N° 096-2021/GG-EMPSSAPAL S.A.'°, EMPSSAPAL
remite la informacién de los costos incurridos en la PTAR SICUANI durante los aifios 2018,
2019 y 2020, donde se observé que la EPS ha venido gastando en promedio
S/ 579 502.47 anual.

Ahora bien, debido a las diferencias entre los costos de operacién y mantenimiento de
la PTAR SICUANI que viene incurriendo la EPS y los costos sefialados su solicitud de tarifa
incremental inicial, se consideré realizar una evaluacion técnica especializada de dichos
costos sobre la base de funciones de costos, cuyo detalle se presenta en el Anexo 2 del
presente informe.

Como resultado de dicha evaluacidn técnica, se determind que los costos de Operacién
y Mantenimiento de la PTAR SICUANI ascienden a S/ 658 301,39 anual, segun la

estructura de costos que se presenta a continuacion:

Cuadro N° 1: Estructura de Costos de Operacion y Mantenimiento estimados de la

PTAR SICUANI

Costos de Operacién y Mantenimiento Mc;r;to

PERSONAL 168 873,33
COMBUSTIBLE 2 884,66
LECHE 4700,16
CAL 2 880,00
SEGURO PATRIMONIAL 16 141,38
ENERGIA ELECTRICA 212 751,01
CLORO GAS 91 454,40
TRANSPORTE DE CLORO 12 565,03
REACTIVOS E INSUMOS 8 856,94
MANT. SERVICIO EXTERNO LAB. 11 527,75
UTILES DE OFICINA 2 260,85
LIMPIEZA Y DESINFECCION 4059,11
MATERIAL DE LAB. 3220,25

18 Remitido con Oficio N° 218-2018/GG-EMPSSAPAL S.A.

19 Recibido el 26 de abril de 2021.
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VIATICOS 1168,00
INDUMENTARIA DE SEGURIDAD 3932,88
MANT. LAGUNA 48 725,60
MANT. SERVICIO EXTERNO LAB. 25910,00

MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA

PTAR (CAPTACION Y VERTIMIENTO) 1956284
MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN 1928.05
CUERPO RECEPTOR '
PAGO POR VERTIMIENTO DE AGUA

RESIDUAL 13 823,04
SC-FUMIGACION DE LA PTAR Q=80 L/s 1.076,09
TOTAL 658 301,39

Fuente: Sustento técnico en base a funciones de costo.

2.4. Estimacion de las inversiones solicitadas por la EPS para la PTAR SICUANI

43.

2.5

44.

45.

46.

47.

Del analisis realizado en el numeral anterior, se identificaron sub partidas que no son
propiamente costos sino inversiones, los cuales no son considerados en la estimacion
de la tarifa incremental, toda vez que dichas inversiones podrian ser financiadas con
recursos directamente recaudados o recursos de terceros. El detalle de las inversiones
en mencidn se muestran a continuacion:

Cuadro N° 2: Inversion requerida para la PTAR SICUANI

Costos de Operacién y Mantenimiento Mc;r/'nto

MATERIAL DE LAB. 23731.24
INDUMENTARIA DE SEGURIDAD 6993
INSUMO DE MAT. 29276.78
TOTAL 60 001,02

Fuente: Sustento técnico en base a funciones de costo.

Tarifa Incremental por incorporacidon de Costos de Operacién y Mantenimiento de la
PTAR SICUANI

Para la determinacidn de la tarifa incremental se contemplado solo los costos de
operacion y mantenimiento anual de la PTAR SICUANI, los cuales ascienden a
S/ 658 301.39 anual, segun lo indicado en el punto 2.3.

Asimismo, la tarifa incremental estimada permitird que los ingresos generados financien
los costos incrementales a fin de mantener el equilibrio econédmico financiero de la EPS.

De acuerdo a lo establecido por los lineamientos del Procedimiento, la tarifa
incremental sera calculada como una tarifa paralela al actual cargo fijo y cargo variable
de la EPS, la misma que sera tarificada y facturada por separada a dichos cargos. Por lo
tanto, la tarifa incremental serd un monto fijo mensual.

Es asi que, la tarifa incremental estimada mensual que permitira mantener el equilibrio
econdémico financiero serd del orden de S/ 0.39 por metro ctbico, monto resultante del
cociente de los ingresos incrementales necesarios para cubrir los costos de operacién y
mantenimiento incremental de la PTAR SICUANI y el volumen facturado por la EPS.
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Cuadro N° 3: Tarifa Media Incremental de EMPSSAPAL

Tarifa Media Incremental (S/m?3)

TME Incremental =S/ 0.39 (1 + @)

Fuente: Reporte Base Comercial de EMPSSAPAL S.A.
Elaboracion: DRT-SUNASS.

Donde:

® : Tasa de crecimiento del indice de Precios al por Mayor.

48. Cabe precisar que, la tarifa incremental solo serd reajustada por el indice de Precios al
por Mayor, cuando éste acumule una variacidn igual o mayor a 3%.

49. En esa linea, se aplicaria una tarifa incremental plana para todos los usuarios de
EMPSSAPAL. En tanto que, el monto a facturar mensual estara en funcién al volumen
consumido de cada usuario, segln se detalla en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 4: Tarifa Incremental para los usuarios de EMPSSAPAL

Metros Facturacion . e G
ctbicos mensual cibicos mensual
(s/) (s/)
1 0,39 51 19,89
2 0,78 52 20,28
3 1,17 53 20,67
4 1,56 54 21,06
> 1,95 55 21,45
6 2,34 56 21,84
7 2,73 57 22,23
8 3,12 58 22,62
9 3,51 59 23,01
10 3,90 60 23,40
11 4,29 61 23,79
12 4,68 62 24,18
13 5,07 63 24,57
14 5,46 64 24,96
15 5,85 65 25,35
16 6,24 66 25,74
17 6,63 67 26,13
18 7,02 68 26,52
19 7,41 69 26,91
20 7,80 70 27,30
21 8,19 71 27,69
22 8,58 72 28,08
23 8,97 73 28,47
24 9,36 74 28,86
25 9,75 75 29,25
26 10,14 76 29,64
27 10,53 77 30,03
28 10,92 78 30,42
29 11,31 79 30,81
30 11,70 80 31,20
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31 12,09 81 31,59
32 12,48 82 31,98
33 12,87 83 32,37
34 13,26 84 32,76
35 13,65 85 33,15
36 14,04 86 33,54
37 14,43 87 33,93
38 14,82 88 34,32
39 15,21 89 34,71
40 15,60 90 35,10
41 15,99 91 35,49
42 16,38 92 35,88
43 16,77 93 36,27
44 17,16 94 36,66
45 17,55 95 37,05
46 17,94 96 37,44
47 18,33 97 37,83
48 18,72 98 38,22
49 19,11 99 38,61
50 19,50 100 39,00

Elaboracién: DRT-SUNASS.

50. Considerando la aplicacién de la tarifa incremental plana mencionada en el numeral
47 se ha determinado el impacto tarifario por rangos de consumo, el cual se detalla en
el siguiente cuadro:

Cuadro N° 4: Impacto de la tarifa incremental plana seguiin rangos de consumo

Categoria  Consumo

/ Rango (m3/mes)

5

10

Doméstico 15
20

25

30

10

20

Comercial 30
40

50

10

30

Industrial 60
100

20

Estatal 40
60
100

Facturacion
actual
(CF+CV) (S/)

7.2
12.1
16.9
25.1
334
41.6
18.8
35.2

56
79.8

103.6
26.1
73.7

145.0

285.6
35.2
79.8

127.4

222.5

Tarifa
Incremental

(T (s/)

1,95

3,90

5,85

7,80

9,75

11,70
3,90

7,80

11,70
15,60
19,50
3,90

11,70
23,40
39,00
7,80

15,60
23,40
39,00

Fuente: Reporte Base Comercial de EMPSSAPAL S.A.

Elaboracion: DRT-SUNASS.

Facturacion
Propuesta
(CF+CV+TI)
(S/)
9,15
16,00
22,75
32,90
43,15
53,30
22,70
43,00
67,70
95,40
123,10
30,00
85,40
168,40
324,60
43,00
95,40
150,80
261,50

Var %

27%
32%
35%
31%
29%
28%
21%
22%
21%
20%
19%
15%
16%
16%
14%
22%
20%
18%
18%

Numero
de
Usuarios

6,279
9,438
10,890
11,531
11,833
11,997
735
1,049
1,178
1,228
1,251
196
246
257
258
41
64
79
91

Frecuencia
Acumulada

51%
77%
89%
94%
97%
98%
56%
80%
90%
94%
95%
76%
95%
99%
100%
32%
50%
61%
71%
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51. Finalmente, es preciso indicar que los ingresos generados por la tarifa incremental
seran excluidos del calculo de ingresos sobre el cual se aplican los porcentajes
destinados al Fondo de Inversiones y a las siguientes reservas: i) Mecanismo de
Retribucién por Servicios Ecosistémicos, ii) Plan de Control de Calidad y Programa de
Adecuacion Sanitaria vy iii) Gestion del Riesgo de Desastres y Adaptacion al Cambio
Climatico.

. CONCLUSIONES

1. EMPSSAPAL no ha presentado a esta Direccidon un acuerdo concreto con alguna entidad
del gobierno central, local o regional que permita costear el financiamiento de la operacidn
y mantenimiento de la PTAR SICUANI.

2. Laincorporacién de los costos de operacién y mantenimiento de la PTAR SICUANI por un
monto de S/ 658 301.39 anual implicaria una tarifa media incremental de S/ 0.39 m3, la
misma que solo seréa reajustada por el indice de Precios al por Mayor, cuando ésta acumule
una variacidn igual o mayor a 3%.

3. La tarifa incremental que se aplicaria para todos los usuarios de EMPSSAPAL seria plana.
En tanto que, el monto a facturar mensual estard en funcién al volumen consumido de
cada usuario.

4. El monto facturado mensualmente sera realizado de manera separada del cargo fijo y
cargo variable que viene aplicando la EPS.

V. RECOMENDACIONES

Se recomienda la aplicacién de una tarifa incremental plana para todos los usuarios de
EMPSSAPAL, por la incorporacién de los costos de operacién y mantenimiento de la PTAR
SICUANI para el periodo regulatorio 2017-2022.
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Anexo 1
Propuesta de Costos de Operacidon y Mantenimiento remitido por la EPS EMPSSAPAL S.A.

ENERO ) ‘MARZO ABRIL MAYO ) JuLIo AGOSTO SEPTIEMBRE  OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
UNIDAD COST. UNIT.
CANT. COSTO CANT. COSTO  CANT. COSTO  CANT. COSTO  CANT. COSTO  CANT. COSTO  CANT. COSTO  CANT. COSTO  CANT. COSTO  CANT. COSTO
40581,44 40581,44 40581,44 40581,44 40581,44 40581,44 40581,44 40581,44 40581,44 40581,44 40581,44 40581,44
Supervisor Electromecanico Und 302389 1| 392380 1| 392389 1| 392380 1| 392389 1| 392389 1| 392389 1| 392389 1| 392380 1| 392389 1| 392380 1| 392389 1| 392380
llefe de planta Und 460833| 1| 460833 1| 4e0833| 1| 460833 1| 4e0s33| 1| 460833 1| 460833 1| 460833] 1| 460833| 1| 4e0833| 1| 460833 1| ae0s33| 1| 460833
llefe de laboratorio Und 3239,44| 1| 323944] 1| 323944 1| 323944| 1| 323944 1| 323044| 1| 323944 1| 323044| 1| 323944 1| 323944| 1| 323944 1| 323044] 1| 323044
lAsistente de laboratorio Und 214433 1| 214433) 1| 214433 1| 214433| 1| 214433 1| 214433] 1| 214433 1| 214433 1| 214433 1| 214433 1| 214433 1| 214433 1| 214433
Técnico Electromecénico Und 21811 1| 241811 1| 241811 1| 241811 1| 241811 1| 241811] 1| 241811 1| 241811 1| 241811 1| 241811 1| 241811 1| 241811] 1| 241811
lOperadores (8) Und 217546 8| 1740368| 8| 1740368| 8| 1740368| 8| 1740368| 8| 1740368| 8| 1740368 8| 1740368| 8| 1740368| 8| 1740368] 8| 1740368 8| 1740368] 8| 1740368
Vigilante (3) Und 228122 3| 684366| 3| esazes| 3| o684366| 3| esa3es| 3| 684366| 3| 684366 3| 684366| 3| 684366 3| 684366| 3| 684366 3| 684366| 3| 684366
TOTAL COMBUSTIBLE 990,00 990,00 990,00 990,00 990,00 990,00 ; ; ; 990,00 990,00 111000| 903000
(Combustible 9] 15,000 66| 990,00 66| 990,00 66| 990,00 66| 990,00 66| 990,00 66| 990,00 o 1 o 1 o | 66| 990,00 66| 99000 74| 111000
TOTAL LECHE 504,00 504,00 504,00 504,00 504,00 504,00 504,00 504,00 504,00 504,00 840,00 840,00  6720,00
Leche (Caj 8400| 6 s0s00] 6 0400 6  sos00| 6 so0400] 6| sos00| 6| sos00] 6| s0a00 6| 50400 6| s0400 6| 50400 10| s4000| 10| 840,00
TOTAL CAL 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00  2880,00
(Cal o similar Kaco 3000 8 24000 8| 24000] 8 24000 8 24000] 8 24000 8| 24000 8| 24000 8| 24000] 8| 24000 8| 24000 8| 24000 8| 24000
TOTAL SEGURO PATRIMONIAL 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00  30000,00
Seguro patrimanial 250000 1| 250000 1| 250000 1| 250000 1| 250000 1| 250000 1| 250000 1| 2s0000] 1| 250000 1| 2s0000] 1| 250000 1| 2s0000] 1| 250000
TOTAL ENERGIA ELECTRICA 24.600,00 24.600,00 24.600,00 24 600,00 24.600,00 24.600,00 24 600,00 24 600,00 24 600,00 24600,00 24 600,00 24600,00( 295 200,00
PTAR 2100000| 1| 2100000 1| 2100000] 1| 2100000 1| 2100000] 1| 2100000 1| 2100000 1| 2100000 1| 2100000] 1| 2100000 1| 2100000 1| 2100000 1| 2100000
Estacién de Bombeo Cruz K. 200000 1| 200000 1| 200000 1| 200000 1| 200000 1| 200000 1| 200000 1| 200000] 1| 200000 1| 200000] 1| 200000 1| 200000] 1| 200000
Estacion Chihuaco 1 s0000] 1| soo00] 1| soo00| 1|  soo00[ 1| so000| 1| soo00] 1| soo00] 1| soo00| 1| soo00] 1| soo00| 1| so000] 1| soo00] 1| 50000
Estacién Chihuaco 2 110000 1| 110000 1| 110000 1| 110000] 1| 110000 1| 110000] 1| 110000 1| 110000 1| 110000 1| 110000 1| 110000 1| 110000 1| 110000
TOTAL CLORO GAS - . 32 340,00 ; . 32.340,00 ; ; 32340,00 32340,00 - -| 129360,00
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5;52i'ifi::f;rzc’;soi;i”"dms CEROnCR: 1000 0 4 o -| 3234| 3234000 0 1 o -| 3234 3234000 o 1 o -| 3234| 32340,00| 3234| 3234000 o© 1 o .

[TOTAL TRANSPORTE DE CLORO 4750,00 - - 4750,00 - - 4750,00 - - 4750,00 - -l 19000,00
[Transporte de Cloro 475000 1| 475000 0 4 o -l 1| a7s000] o 4 o - 1| a7s000 o 1 o - 1| a7s000] o 4 o -

[TOTAL REACTIVOS E INSUMOS 5120,00 - 2200,00 1620,00 - 880,00 - 500,00 880,00 - - 3000,00) 14200,00
lAcido Sulfdrico Concentrado L 22000 0 4 o 42 440,00 0 4 o - 2| 44000 o B | 2| 44000 o 4 o - 2| 44000

Diacromato de potasio Gr 7,00 0 - 0 - 10 70,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

Hexano L 22000 0 4 o 42 440,00 0 4 o - 2| 44000 o B | 2| 44000 o 4 o - 2| 44000

Papel filtro Whatman N° 44 (Caj 250,00/ 0 4 o 43 750,00] 0 4 o B B 4 o 1 o ) 4 o 4 o -
Sg;‘::orle::z‘r’gz;:;”m"s a2 et (TP 3000,00 1| 3000,00 0 - 0 - 0 1 o ) ) 1 o B 0 1 o 1 o B 0 -

DPD para monitoreo Und s00,00/ 1| 50000 0 N 0 4 o 4 o 4 o - 1| so000| o ) 4 o - 1| so00,00

(Caldo Brillante Verde Bilis Gr 1,42 soo| 71000 0 4 o -| so0| 71000 © B B 4 o 1 o ) 4 o -| soo| 710,00

(Caldo E C (Gr 098| 500 490,00 © 4 o -| s00| 490,00 o 4 o 4 o 4 o 1 o 4 o 4 o -| soo| 490,00

(Caldo Lauri Sulfato (Gr 084| s00| 42000 © 4 o -| s00| 42000 o 4 o 4 o 4 o 1 o 4 o 4 o -| soo| 420,00

lAcido Sulfamico Gr 1,00 o 4 o -| s00 500,00/ 0 4 o 4 o 4 o B 1 o ) ) 4 o -

[TOTAL MANT. SERVICIO EXTERNO LAB. 11 200,00 - 32550,00 9150,00 - - 1200,00 950,00 - 2150,00 - -|  57200,00
Servicio mantenimiento, calibracién y

f::igcjfrz"o:iem :fr‘;'z"i;:n;b;’;zz‘::: Kerv 11600,00( 0 4 o -l 1| 1160000 0 4 o 4 o 4 o 4 o 4 o 4 o 4 o 4 o -

0TROS9

IConsultoria externa 10000,00 1| 10000,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

(Control de procesos 120000 1| 120000 O 4 0 - 1| 120000 o 4 o - 1| 120000 o 1 o - 1| 120000 o 4 o -
inel':r'sgj’:gelz?’ - andlisis fisico quimicoylc, ., 950,00 © 1 o || 1] 9s000| 1| es000| o |1 o |1 o | 1| 9s000] o |{ 1] 9s000] o 4 o -

(Capacitacion Kerv 7000,00( © 4 o 4 o -l 1| 700000 o 4 o 4 o 4 o 1 o 4 o 4 o 4 o -

Servicio de tramites y pago por derechos [Serv 20000,00 0 - 0 - 1| 20000,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

[TOTAL UTILES DE OFICINA 150,00 150,00 577,50 150,00 150,00 460,00 150,00 150,00 468,00 150,00 150,00 150,00  2357,50
[Tinta o téner para impresora Und 250,00 0 - 0 - 1 250,00 0 - 0 - 1 250,00 0 - 0 - 1 250,00 0 - 0 - 0 -
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:\r/'n:::';'rr:':g? Y GEEESEn Gl 60,00 B . 0 . 0 - y 60,00 B B B N B -
internet Und 150,00 150,00 150,00 1 150,00 1 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
i:ZEIEt:odr;dSOAOAh:j:S 75gr presentacion - 17,00 . . 2 34,00 0 . . . . . 68,00 . . .
lapiceros punta fina color azul Und 1,00 - - 10 10,00 0 - - - - - - - - -
gMna:::Sa;dor permanente punta fina y Und 2,00 B R 2 8,00 0 R R R R R R R R R
ICorrector Und 3,50 - - 3 10,50 0 - - - - - - - - -
[Tablero acrilico tamafio oficio Und 10,00 - - 3 30,00 0 - - - - - - - - -
Grapas Caj 10,00 - - 2 20,00 0 - - - - - - - - -
IClips mariposa Caj 7,00 - - 2 14,00 0 - - - - - - - - -
ICinta de embalaje Und 4,00 - - 6 24,00 0 - - - - - - - - -
ICinta masking de 1" Und 3,00 - - 9 27,00 0 - - - - - - - - -
[TOTAL LIMPIEZA Y DESINFECCION Gl 600,00 - 732,00 - - 1518,00 - - 687,00 - - 944,00 4481,00
Detergente liquido Und 65,00 - - 3 195,00 0 - - 195,00 - - 195,00 - 195,00
Papel toalla Und 4,00 - - 3 12,00 0 - - 12,00 - - 12,00 - - 12,00
Hisopos de diferentes tamafios L 5,00 - - 3 15,00 0 - - 15,00 - - 15,00 - - 15,00
Legia clorox L 15,00 - - 1 15,00 0 - - 30,00 - - 15,00 - - 30,00
lAlcohol etilico Pq 12,00 - - 1 12,00 0 - - 12,00 - - 12,00 - - 12,00
Detergente en polvo L 45,00 - - 1 45,00 0 - - - - - 45,00 - - -
IGel desinfectante Und 40,00 - - 1 40,00 0 - - 40,00 - - 40,00 - - 40,00
Papel tisu Und 6,00 - - 1 6,00 0 - - 6,00 - - 6,00 - - 12,00
Esponja para lavar Dc 2,00 - - 2 4,00 0 - - 4,00 - - 4,00 - - 4,00
Vinagre blanco Gl 25,00 - - 3 75,00 0 - - 75,00 - - 75,00 - - 75,00
|Acido muriatico industrial Pq 25,00 - - 1 25,00 0 - - 25,00 - - 25,00 - - 25,00
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abon carbdlico Caj 6,00 0 - 0 - 4 24,00 0 - 0 - 4 24,00 0 - 0 - 4 24,00 0 - 0 - 4 24,00
IGuantes quirurgicos ICaj 35,00 0 - 0 - 3 105,00 0 - 0 - 3 105,00 0 - 0 - 3 105,00 0 - 0 - 3 105,00
iGorro para enfermera descartable Par 18,00 0 - 0 - 1 18,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
IGuantes de jebe para lavar Par 9,00 0 - 0 - 4 36,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 1 9,00 0 - 0 - 0 -
barbijos Caj 10,00 0 - 0 - 2 20,00 0 - 0 - 2 20,00 0 - 0 - 2 20,00 0 - 0 - 2 20,00
Bolsa de plastico negro para basura
(tamafio grande) Pq 10,00 0 - 0 - 1 10,00 0 - 0 - 1 10,00 0 - 0 - 1 10,00 0 - 0 - 1 10,00
repelente para mosca Und 15,00 0 - 0 - 3 45,00 0 - 0 - 3 45,00 0 - 0 - 3 45,00 0 - 0 - 3 45,00
Escoba, escobilldn rastrillo Und 20,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 10 200,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 6 120,00
IContenedores de basura Und 50,00 2 100,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
insecticida Und 20,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 10 200,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 10 200,00
Hipoclorito de calcio granulado 30 kg Und 500,00 1 500,00 0 - 0 - 0 - 0 - 1 500,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
[TOTAL MATERIAL DE LAB. - - 2185,00 - - - - - 15,00 - - - 2200,00
Frasco de pléstico 1000 ml Dc 30,00 0 - 0 - 1 30,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
Frascos de vidrio de boca ancha
calibrado, color ambar con tapa deUnd 130,00 0 - 0 - 3 390,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

plastico

Frascos de vidrio de boca ancha
icalibrado, de 500ml, color d@mbar conUnd 85,00 0 - 0 - 3 255,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
[tapa de plastico

Probetas de pixer o similar de 100 ml Und 52,00 0 - 0 - 3 156,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

[Tubos de ensayo de vidrio pirex o similar
de 15 mm didmetro x 150 mm de largo,

. Und 4,00 0 - 0 -| 200 800,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
lcon tapa y su respectivo tubo Durhan
(6x50mm)
aso precipitado de vidrio pirex o similar
Und 45,00 0 - 0 - 3 135,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
de 500 ml
aso precipitado de vidrio pirex o similar Und 45,00 0 : 0 3 3 135,00 0 ; 0 } 0 } 0 } 0 ; 0 ; 0 ) 0 ; 0 :
de 250 ml
ftermometro Und 18,00 0 - 0 - 3 54,00 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
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Balon de gas doméstico. Con contenido  [Und 35,00 0 - - 1 35,00 0 - - - - - - - - -

Papel aluminio Und 15,00 0 - - 1 15,00 0 - - - - - 15,00 - - -

Frascos goteros de vidrio de color ambar [Und 30,00 0 - - 6 180,00 0 - - - - - - - - -

[TOTAL EQUIPOS DE LAB. 10 643,70 5 206,00 21 766,50 - - - - - - - - - 37 616,20

Reactor digital (analisis DQO) Und 5500,00 0 - - 1 5500,00 0 - - - - - - - - -

IColorimetro Portatil (analisis DQO) Und 8674,16 0 - - 1 8674,16 0 - - - - - - - - -

Porta Tubos de DQO Und 195,00 0 - - 1 195,00 0 - - - - - - - - -

[ e ereonioe | ool o - { o e o - : : : : : : * *

IComparacién de cloro Und 843,70 1 843,70 - 0 - 0 - - - - - - - - -

(Oximetro 4800,00 1 4 800,00 - 0 - 0 - - - - - - - - -

ICampana extractora 5000,00 1 5000,00 - 0 - 0 - - - - - - - - -

[Turbidimetro digital portatil Und 5206,00 0 - 5 206,00 0 - 0 - - - - - - - - -

Medidor portatil de PH Und 6457,34 0 - - 1 6 457,34 0 - - - - - - - - -

[TOTAL VIATICOS 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70 8000,40
idticos Und 666,70 1 666,70 666,70 1 666,70 1 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70 666,70

[TOTAL INDUMENTARIA DE SEGURIDAD 12800,00 700,00 10 266,00 3 240,00 - - - - - - - - 16 006,00

Ropa térmica 150,00 12 1800,00 - 0 - 0 - - - - - - - - -

Proteccion respiratoria Par 555,00 0 - - 9 4 995,00 0 - - - - - - - - -

Lentes de seguridad Und 7,00 0 - - 36 252,00 0 - - - - - - - - -

Guantes Par 15,00 0 - - 24 360,00 0 - - - - - - - - -

Soga de 1/2" de 30 m M 5,50 0 - - 30 165,00 0 - - - - - - - - -

[Zapato industrial Par 150,00 0 - - 0 - 12 1800,00 - - - - - - - -

:;ilit:rilr;ntadie primeros auxilios Und 40,00 0 : . 1 40,00 0 . . . . . . . ) .

Botas para agua 40 Par 80,00 0 - - 12 960,00 0 - - - - - - - - -
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20

300,00

Uniforme de trabajo

Und

120,00

1440,00

Guantes de cuero

Par

15,00

36

540,00

[Trajes Tibet talla M

Und

22,00

32

704,00

IArnés de seguridad

Und

450,00

1350,00

(Chaleco salvavidas

Und

265,00

530,00

Sefializacion de seguridad

Und

35,00

700,00

70,00

[TOTAL MANT. LAGUNA

11 000,00

184 080,00

195 080,00

Retiro de la geomembrana

Und

2000,00

2000,00

ICombustible para el retiro de agua de las
lagunas

15,00

100

1500,00

Insumo para desinfeccion

Kg

3,00

2000

6 000,00

ICosto por bombeo de agua residual

Und

1500,00

1500,00

Mantenimiento de laguna anual

Und

184080,00

184 080,00

[TOTAL TALLER DE MESTRANZA

35823,48

7153,00

1500,00

44476,48

Megometro digital de trabajo

Und

4200,00

4200,00

Mesa metdélica de trabajo

Und

5500,00

5500,00

IArmado de taller

Und

7000,00

7 000,00

[Tornillo de banco

Und

800,00

800,00

[Tecle rachet de 1500kg

Und

750,00

750,00

[Tripode para tubos

Und

1700,00

1700,00

ICompresora

Und

2000,00

2000,00

Esmeril de banco

Und

800,00

800,00

Soplete

Und

100,00

100,00

Balon de gas doméstico. Con contenido

Und

120,00

120,00

Escalera de tijera de 3m

Und

1500,00

1500,00
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Extractor de rodaje, de 3 ufias reversibles Kit 1500,00 - - 1 1500,00 0 - - 0 - 0 - -
ICarretilla Und 200,00 - - 1 200,00 0 - - 0 - 0 - -
Lija al agua de 150, 180 Und 3,50 - - 10 35,00 0 - - 0 - 0 - -
lAlicate de presion Und 50,00 - - 2 100,00 0 - - 0 - 0 - -
[Tiralineas Und 20,00 - - 1 20,00 0 - - 0 - 0 - -
Neopreno para fabricacion de empaques

R Und 60,00 - - 3 180,00 0 - - 0 - 0 - -
diferentes espesores
Mazo de goma Und 50,00 - - 1 50,00 0 - - 0 - 0 - -
IComba de 4 Ib Und 60,00 - - 1 60,00 0 - - 0 - 0 - -
Llave stilson de 24" Und 150,00 - - 2 300,00 0 - - 0 - 0 - -
Impelentes, rodajes sellos etc. Und 15239,70 - 15 239,70 0 - 0 - - 0 - 0 - -
IComponentes eléctricos e insumos Und 2033,78 - 2033,78 0 - 0 - - 0 - 0 - -
Pilas AA duracel Par 8,00 - - 36 288,00 0 - - 0 - 0 - -
[TOTAL INSUMO DE MAT. 47 200,00 1263,78 10 817,10 9131,90 800,00 3210,00 1 666,00 -| 74088,78
Paletas de carbdn rietschle DTN 41 item
1518943-0000 uego 1456,00 - - 0 - 0 - - 0 - 1 1456,00 -
Filtro de succién rietschle DTN41 item
517957 0000 Und 230,60 - - 1 230,60 0 - - 0 - 0 - -
|Aceite sae 15w40 presentacion 5 galones |Gl 500,00 - - 0 - 0 - - 2| 1000,00 0 - -
Insumo de pozo tierra Und 50,00 - - 0 - 0 - - 10 500,00 0 - -
Repuesto para sistema de cloracion Kit 2500,00 - - 1 2 500,00 0 - - 0 - 0 - -
Empaquetadura para cambio de cilindro it 14,00 : 3 0 3 0 ; } 15 210,00 15 210,00 :
de cloro gas
Rodajes de motores eléctricos 4000,00 - - 0 - 1 4000,00 - 0 - 0 - -
Acelt.e mobil whinterex 509 o aceite de o 320,00 } ) 2 640,00 0 } ) 0 ) 0 : )
parafina
Mor.wpropllengllcol (Dowcal 20) L 320,00 : 3 1 320,00 0 ; } 0 } 0 ; :
refrigerante
IGrasa Mobilux EP 2 Kg 500,00 - - 1 500,00 0 - - 0 - 0 - -
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IComponentes mecanicos en insumos

Ke

1263,78

1263,78

Fusibles cilindrico de @10x38mmo,1A-
8G,500v - 120 ka

Und

3,60

180,00

Fusibles cilindrico de @10x38mmo,2A-
8G,500v - 120 ka

Und

4,13

206,50

Fusibles cilindrico de @10x38mmo,4A-
8G,500v - 120 ka

Und

4,80

240,00

Mobil shc 46 (motobomba de la laguna)
presentacion 5gl

Gl

300,00

1500,00

Presila 68 (motobomba de la laguna)
presentacion de 5 gl

Gl

300,00

1500,00

Filtro de aire cpl NP 893030EO

Und

633,70

|Aceite sintético omega FLUD SB 220
presentacion: 5 galones N.P.: ansb220-5

2]

1888,50

Filtro de aire AF-25268

Und

320,00

Filtro de aceite T741010009 lovol

Und

96,00

Filtro de petréleo T750010010 lovol

Und

112,00

Filtro de aire 135326205 Pekins

Und

108,00

Filtro de aceite 140517050 Pekins

Und

100,00

Filtro de petréleo 2656117 Pekins

Und

120,00

|Aceite sae 15w40 presentacion 5 galones

G

500,00

Filtro de aire ECCO65003 Donaldson

Und

100,00

Filtro de aceite 31A40-02101 mitsubishi

Und

100,00

Filtro de petroleoMM435-190 mitsubishi

Und

100,00

Refrigerante

100,00

Filtro de aire 135326205 Pekins

Und

140,00

Filtro de aceite 140517050 Pekins

Und

80,00

0 - 0 - 0 -
0 - 0 - 0 -
0 - 0 - 0 -
0 - 0 - 0 -
0 - 0 - 0 -
0 - 0 - 0 -
0 - 0 - 0 -
2| 1267,40 0 - 0 -
1| 188850 0 - 0 -
1 320,00 0 - 0 -
1 96,00 0 - 0 -
1 112,00 0 - 0 -
1 108,00 0 - 0 -
1 100,00 0 - 0 -
1 120,00 0 - 0 -
1 500,00 0 - 0 -
1 100,00 0 - 0 -
1 100,00 0 - 0 -
1 100,00 0 - 0 -
1 100,00 0 - 0 -
1 140,00 0 - 0 -
1 80,00 0 - 0 -
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”

\I;illitll;zn de petréleo 10000-51232 FG Und 80,00 30| 2400,00 0 B 0 . 0 } } 0 .
Impelentes, rodajes sellos etc 11800,00 1| 11 800,00 0 - 0 - 0 - - 0 -
lAnalizador de redes 33000,00 1| 33 000,00 0 - 0 - 0 - - 0 -
ecinicode s motapomta e s g ' = o : 5| 150000 0 1 o : : 0 :
(Otros insumos o repuestos Und 1500,00 0 - 0 - 0 - 0 - 1500,00 0 -
Baterias de grupo electrégeno Serv 400,00 0 - 0 - 0 - 2 800,00 - 0 -
[TOTAL MANT. SERVICIO EXTERNO LAB. - 35 000,00 - - 35 000,00 35000,00 105 000,00
Servicio de equipos electromecdnicos Serv 35000,00 0 - 1 35 000,00 0 - 0 - 35 000,00 0 35000,00

Fuente. EMPSSAPAL

[TOTAL

11539 873,64
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Anexo 2

Sustento técnico de los costos de operacion y mantenimiento de la PTAR Sicuani

El presente analisis de los costos de operacidon y mantenimiento de la PTAR Sicuani se ha desarrollado con funciones de costos, los cuales se han desarrollado
principalmente tomando como referencia la siguiente literatura:

- Guia de estimaciones de costos de explotacidn de PTAR en el ambio de responsabilidad de las EPS (Autor: Dirk Loose)

- Lagunas de Estabilizacién de Aguas Residuales (Autor: Jairo Alberto Romero Rojas)

- Tratamiento de agua para consumo humano. Manual de Disefio de plantas de tecnologia apropiada (Autor: Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria
y Ciencias del Ambiente)

Por otro lado, el presente analisis se ha desarrollado teniendo en cuenta lo siguiente:
- Las actividades relacionadas a la operacién y mantenimiento de la PTAR-Sicuani estard compuesta por dos partes:
1. La primera parte esta conformada por la planilla de metrados requeridos.

2. Lasegunda parte se encuentra el Analisis de costos Unitarios.

- La propuesta técnica estd compuesta por una matriz de procedimientos, que consta una tabla dividida en dos zonas denominados: Datos y resultados,
seglin como se aprecia a continuacion:

DATO R ADO

PASO DESCRIPCION SIMBOLO VALOR UNIDAD FORMULA VALOR UNIDAD OBSERVACION

(B-1) (C-1) (D-1) (E-1)
(A) (F) (G) (H) (1

(B-n) (C-n) (D-n) (E-n)

Elaboracion Propia

Dénde:

(A) : Ndmero de paso de la memoria de calculo (E-1) |:Unidad de medida del dato numero 01
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(B-1) : Dato Numero 01 (E-n) |: Unidad de medida del dato numero n
(B-n) : Dato Numero n (F) : Formula de calculo del paso “A”

(C-1) : Simbolo del dato numero 01 (G) : Valor numérico del dato nimero “A”
(C-n) : Simbolo del dato nimero n (H) : Unidad de medida del dato numero “A”
(D-1) : Valor numérico del dato nimero 01 (n : Observacion obtenida del paso N° “A”
(D-n) : Valor numérico del dato nimero n

Elaboracion Propia

- Lalectura de la matriz de procedimientos serd de manera correlativa, es decir, conforme va aumentando la cantidad de pasos.

A continuacidn, se detalla el sustento de las cantidades y sus costos unitarios del presupuesto de operaciéon y Mantenimiento de la PTAR Sicuani:

1) PERSONAL
Para el calculo de las cantidades y sus costos de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:

DATO ADO
PASO DESCRIPCION SIMBOLO | VALOR UNIDAD FORMULA VALOR | UNIDAD OBSERVACION
DEMANDA BIOQUIMICA
DE OXIGENO DBOprom 384 mg/L
CAUDAL DE DISENO e % POBLACION
1 PROMEDIO Qo 78.8 L/s Peq=86.4*Qp+DBOprom/DBOpco 52,300. HAB EQUIVALENTE BASE
‘ g
DBO PERCAPITA BASE DB ) ,
O PERC > Orco >0.00 DBO/hab/dia
Elaboracidon Propia
Fuente: Anélisis de Funcién de Costos
O D A DJA\DED ANO D OBRA REQ RIDA PARA A PIAR
) RANGO FUNCION DE COSTOS AQ%+BQ+C OBSERVACION
PASO DESCRIPCION SIMBOLO — -
MAXIMO | MINIMO | A B (o VALOR
ADMIN/GERENTE Pabm o o o . |-0.00|0.000004 | 0.164300 | 1.00 |CANTIDAD DE ADMIN/GERENTE
2 L ™ g9
LABORATORIO Pias Y 3 |-0.00|0.000004 | 0.260300 | 1.00 |CANTIDAD DE LABORATORIO
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TECNICO MECANICO Prm -0.00 | 0.000007 | 0.620300 1.00 |CANTIDAD DE TECNICO MECANICO
TECNICO ELECTRICISTA Pe -0.00 | 0.000007 | 0.620300 1.00 | CANTIDAD DE TECNICO ELECTRICISTA
OPERADOR Po -0.00 | 0.000010 | -0.297500 1.00 |CANTIDAD DE OPERADOR
AYUDANTE Pay -0.00 | 0.000010 | 0.991500 3.00 | CANTIDAD DE AYUDANTE
ASISTENTE DE LABORATORIO PaL -0.00 | 0.000004 | -0.082800 | 1.00 |CANTIDAD DE ASISTENTE DE LABORATORIO
VIGILANTE Py -0.00 | 0.000010 | -0.297500 1.00 | CANTIDAD DE VIGILANTE
POBLACION EQUIVALENTE Pea-c 52,300.00
Elaboracidén Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos
Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:
ANALISIS DE COSTO UNITARIO-MANO_DE_OBRA
ACTIVIDAD: PERSONAL OPERATIVO Y ADMINISTRATIVO PARA LA PTAR
UNIDAD: HH
RENDIMIENTO: 8 HH/dia
SC MO MAT EQ & HM TOTAL
- 57.83 - - 57.83
. CUADRILLA/CANT PRECIO
CODIGO DESCRIPCION TIPO UNIDAD (A) UNIT. CANTIDAD (B) UNITARIO © SUBTOTAL (B x C)
MO001 ADMIN/GERENTE ALT 2 MO HH 1.00 1.00 11.33 11.33
MOO003 LABORATORIO ALT 2 MO HH 1.00 1.00 6.25 6.25
MO004 TECNICO MECANICO ALT 2 MO HH 1.00 1.00 6.25 6.25
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MOO005 TECNICO ELECTRICISTA ALT 2 MO HH 1.00 1.00 6.25 6.25
MOO006 OPERADOR ALT 2 MO HH 1.00 1.00 5.00 5.00
MOO008 AYUDANTE ALT 2 MO HH 3.00 3.00 5.00 15.00
MO002 ﬁiITS;—ENTE DE LABORATORIO MO HH 1.00 1.00 3.88 3.88
MO007 VIGILANTE ALT 2 MO HH 1.00 1.00 3.88 3.88

Elaboracidén Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior se desprende que el Costo Unitario Total de la Mano de obra asciende a S/ 57.83 / Hora Hombre. Ahora bien, considerando 8 horas
diarias por 365 dias (un afo), se obtendria una total de 2 920 Horas.
Finalmente, se tendria lo siguiente:

COMBUSTIBLE
Para el calculo de las cantidades y sus costos de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:

METRADO

(H-H)

COSTO TOTAL — PERSONAL
s/

2 920,00

57,83

168 873,33

Elaboracién Propia

DATOS RESULTADOS
PASO DESCRIPCION SIMBOLO | VALOR UNIDAD FORMULA VALOR | UNIDAD OBSERVACION

RENDIMIENTO DEL GRUPO
ELECTROGENO Ree 7.92 GAL/HORA f\ﬁﬁiﬂf PROMEDIO
HORAS ACUMULADAS POR CORTE N

1 | e ReD HMes 13.00 CCae=Rae*(HMrs +HMwrro) 198 GLN/ANO | COMBUSTIBLE PARA

N ELE E

HORAS ACUMULADAS POR M 12.00 HORAS/ANO SETZ(ZBARCTROG NO
MANTENIMIENTO MrTo '
RENDIMIENTO DE LA o, - | CONSUMO PROMEDIO

2 | MOTOBOMBA Rwb 1.00 GAL/HORA CCwme=Rws*(HBpr +HBLA+HBss+HBcc) 16 GLN/ANO | (8 A oF
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HORAS DE BOMBEO EN HB 4,00 COMBUSTIBLE PARA
PRETRATAMIENTO T ' GRUPO MOTOBOMBA
HORAS DE BOMBEO EN LAGUNA HE
LA -
ANAEROBIA .
HORAS DE BOMBEO EN SED. HE 800 AT
SECUNDARIO > :
HORAS DE BOMBEO CAM.
CONTACTO HBcc 4.00
RENDIMIENTO DE LA MOCHILA Rue 100 GAL/HORA CONSUMO PROMEDIO
FUMIGADORA - | ANUAL DE
3 CCwmr=Rmr*(HMuwmr) 12 GLN/ANO COMBUSTIBLE PARA LA
HORAS ACUMULADAS POR USO HMwie 12.00 HORAS/ANO MOCHILA FUMIGADORA
RENDIMIENTO DE LA MOVILIDAD Rc 2.25 GAL/HORA CONSUMO PROMEDIO
p HORAS ACUMULADAS POR USO He 11.04 HORAS/ANO CCM=Rw*(HMc) 24.84 GLN/ARO | ANUAL DE
COSTO UNITARIO DE COMBUSTIBLE LA
COMBUSTIBLE PUcows 11.50 MOVILIDAD DE LA PTAR
CONSUMO GRUPO ELECTROGENO CCet 198.00 CONSUMO PROMEDIO
CONSUMO MOTOBOMBA CCwms 16.00 ANUAL DE
5 CONSUMO MOCHILA GLN/ANO CC=CCqe+CCmp+CCMr+CCm 250.84 GLN/ANO | COMBUSTIBLE PARA
FUMIGADORA CCwe 12.00 GRUPO ELECTROGENO
CONSUMO MOVILIDAD CCwm 24.84 DE LA EBAR
gg?ﬂssuul\gﬁ;&owmo ANDALDE cc 250.84 COSTO ANUAL DE
= & 2,884. 7
®  [COSTO UNITARIO DE o0 1150 Croma=PUcoms™(CC) 884.66 | S//afio | o\ BuSTIBLE
COMBUSTIBLE coms :

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:

TITULO

ANALISIS DE COSTO UNITARIO DEL COMBUSTIBLE
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ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE EN LA PTAR
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

= = 2,884.66 = 2,884.66
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) CUADT’I::#ICANT CANTIDAD (B) PRECIO UNITARIO © SUBTOTAL (B x C)
MAT024 PETROLEO gal 250.84 250.84 11.50 2,884.66

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior se desprende que el Costo Total para la partida Combustible ascenderia a S/ 2,884.66.

LECHE

Respecto a esta partida, la EPS indica que esta partida corresponde a la dotacién de leche para el personal de la planta con el fin de prevenir intoxicaciones.
Si bien no existe sustento técnico de que el tomar leche previene las intoxicaciones, la presente partida serd considerada en el marco de la cldusula N2 9 del
convenio colectivo 2017, el cual indica que para los trabajadores que realizan trabajos en aguas servidas, se les otorgara un tarro de leche evaporada.

Respecto al costo unitario considerado por la EPS

La EPS considerd un costo unitario para la leche de S/ 84.00 la caja, sin embargo, de la revisién del sustento de dicho costo unitario (facturas por compra de
leche), no se encontré facturas que detallen la compra por cajas, solo se encontrd facturas por la compra de tarros de leche de 170 gr. Ahora bien, para
determinar el costo unitario de una caja de tarros de leche, se tomaron las siguientes consideraciones:

a. Enuna caja de tarros de leche caben 48 tarros de leche de 170 gr.
b. Segun la factura N° 0002-0005644 de la tienda Representaciones FC Lazo’s S.R.L., el costo unitario de un tarro de leche ascenderia a S/ 1.36 (Sin IGV).
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Por lo que, el costo unitario de una caja de tarros de leche ascenderia a 5/65.28 (sin IGV).

Respecto a la cantidad considerada por la EPS

La EPS considerd que se requerira 6 cajas mensuales a excepcién de los Ultimos dos meses donde indica que se requerird 10 cajas. Sin embargo, la EPS no ha
sustentado el incremento de 6 a 10 en los dos Ultimos meses.

Asimismo, considerando que de manera diaria se entregue 1 tarro de leche a cada trabajador, corresponderia la adquisicion mensual de 6 cajas de tarros de
leche (288 tarros de leche).

Por lo antes mencionado, y considerando un Costo Unitario de S/ 65,28 (sin IGV) por caja de tarros de leche, el costo anual de la partida Leche ascenderia a
S/ 4 700,16 (sin IGV).

TITULO: ANALISIS DE COSTO UNITARIO-LECHE
ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE LECHE (Caja 24 Und)
UNIDAD: Und

RENDIMIENTO: 0 Und/dia

SC MO MAT EQ & HM TOTAL
] - 65.28 ] 65.28
CoDIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) CUAD'::;LIy CANT  CcANTIDAD(B)  PRECIO UNITARIO © SUBTOCT)AL (Bx
MAT026 bEnCd")'E EVAPORADA ( Caja de 24 Und 1.00 1.0000 65.28 65.28

Elaboracidon Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

En el siguiente cuadro se detalla el cronograma de adquisicion mensual:
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DATOS CRONOGRAMA MENSUAL
PASO DESCRIPCION FRECUENCIA METRADO PU PARCIAL | UNIDAD ~ N ™ < n | © N © | = =
(7} (7} (7] (7} vl wn (7 v | wn (7} (7 7,
i i w w wo| W i wo| W i w | w
= S | 2 = S| 2 = S| 2 = S| 2
SUMINISTRO DE
. TRIMESTRAL 72.00 65.28 | 4,700.16 Und 1,175 - - | 1,175 | - - 1,175 | - - | 1,175 | - -
1 LECHE (Caja 24 Und) "
Total 1,175 - - 1,175 | - - 11,175 | - - 11,175 | - -
Elaboracién Propia

Fuente: Analisis de Funcién de Costos

CAL

La EPS indica que esta partida corresponde al insumo esencial en la desinfeccién y control de vectores en el pretratamiento de la PTAR, asi como también en
la cancha de secado.

Respecto al costo unitario y cantidad considerado por la EPS

La EPS considerd que se requerira 8 sacos mensuales. Debido a que el consumo de cal depende de las necesidades propias de la PTAR (cantidad de residuos
solidos extraidos del pretratamiento, cantidad de lodos generados, etc.), se consideré lo indicado por la EPS al ser cantidades razonables.

Por lo antes mencionado, se tendria lo siguiente:

ANALISIS DE COSTO UNITARIO-CAL

ACTIVIDAD: SUMINSITRO DE CAL VIVA (SACO DE 20 KG)
UNIDAD: -
RENDIMIENTO: 0 0/dia
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= = 30.00 = 30.00

CUADRILLA/CANT

UNIT CANTIDAD (B) PRECIO UNITARIO © SUBTOTAL (B x C)

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A)

MATO027 CAL VIVA(Saco de 20 Kg c/u) Und 1 1.00 30.00 30.00

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Finalmente, se tendria lo siguiente:

COSTO TOTAL — PERSONAL

METRADO s/

96 30.00 2 880.00

Elaboracion Propia

5) SEGURO PATRIMONIAL
Para el calculo de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:

TITULO: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS-OTROS_COSTOS
ACTIVIDAD: SEGURO PATRIMONIAL
UNIDAD: Und
RENDIMIENTO: 0 Und/dia
DATOS RESULTADOS
PASO DESCRIPCION SIMBOLO VALOR UNIDAD FORMULA VALOR | UNIDAD OBSERVACION
| CATEGORIA DE ECA ECAX CATEGORIA 4 Adim "
1 - Cvert=P.Usecuro*(Pobo/Pobys) | 16,141.38 | s//afio | PAGO POR SEGURO PATRIMONIAL
POBLACION EQUIVALENTE Pobo 53,200.00 Hab
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POBLACION ACTUAL

Pobs

45,543.00

Hab

RATIO SEGURO/HAB EQ P.Usecuro

0.3544 S//Hab Eq

Elaboracién Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior se desprende que el Costo Total para la partida Seguro Patrimonial ascenderia a S/ 16,141.38.

ENERGIA ELECTRICA

Para el calculo de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:

ACTIVIDAD:
UNIDAD:
RENDIMIENTO:

POBLACION EQUIVALENTE DE DISENO
POBLACION EQUIVALENTE ACTUAL

FACTOR DE MOTOR

FACTOR ILUM +TOMACORRIENTE

TARIFA ELECTRICA BASE
TARIFA ELECTRICA ACTUAL

N° EQUIPOS
CAMARA DE REJAS

1.0 Tamiz, 25mm

2.0 Tornillo

3.0 Compactadora

CUADRO DE CARGAS DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

CANTIDAD

PAGO POR SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA DE LA PTAR

Kwh
0 Kwh/dia

53200

45543

0.7

0.04

0.23

0.26

CAPACIDAD UNITARIA

1.50
1.10
5.50

Hab-eq
Hab-eq

KWH/hab eg-a

S/ /Kwh
S/ /Kwh

CAP. TOTAL

Horas/dia

7.00
7.00
7.00

KwH/dia

kWh/hab.a
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4.0 Tamiz, 6mm - 2.20 - 7.00 -
5.0 Tornillo - 1.10 - 7.00 -
6.0 Compactadora - 5.50 - 7.00 -

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

EQUIPOS CANTIDAD CAPACIDAD UNITARIA c Horas/dia KwH/dia

kWh/hab.a

DESARENADOR HUBER

1.0 Desarenbador 1.00 1.84 1.84 24.00 44.16
2.0 Clasificador 1.00 0.75 0.75 24.00 18.00
3.0 Separador de grasa 1.00 0.25 0.25 24.00 6.00
4.0 Aireadores 4.00 1.50 6.00 12.00 72.00
5.0 Bombas de vaciado 2.00 1.50 3.00 12.00 36.00

176.16

0.21
0.09
0.03
0.35
0.17
0.85

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

EQUIPOS CANTIDAD CAPACIDAD UNITARIA CAP. TOTAL Horas/dia KwH/dia

kWh/hab.a

EBAR 10HP, Q=80 L/s
1.0 Bomba sumergible 3.00 10.00 30.00 24.00 720.00

3.46
3.46

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

EQUIPOS CANTIDAD CAPACIDAD UNITARIA CAP. TOTAL Horas/dia KwH/dia

kWh/hab.a

SISTEMA DE CONTROL DE OLORES
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1.0 Control de olores (24 HP) 1.00 24.00 24.00 12.00 288.00 1.38
1.38

Elaboracién Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

6.57

EQUIPOS CANTIDAD CAPACIDAD UNITARIA CAP. TOTAL Horas/dia KwH/dia kWh/hab.a
‘ TANQUE DE AIREACION
‘ 1.0 Compresora de aire (220 Kw) 2.00 7.00 14.00 12.00 168.00 0.81
‘ 2.0 Bomba Centrifuga 2.00 10.00 20.00 12.00 240.00 1.15
‘ Sopladores mecanicos de aire 2.00 40.00 80.00 12.00 960.00 4.61
|

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

EQUIPOS CANTIDAD CAPACIDAD UNITARIA CAP. TOTAL Horas/dia KwH/dia kWh/hab.a
FILTRO PERCOLADOR
1.0 Brazos giratorios 4.00 0.55 2.20 12.00 26.40 0.13
2.0 Bombas (4x77 kW) 2.00 10.00 20.00 12.00 240.00 1.15
3.0 Ventiladores, FP | 24.00 2.00 48.00 12.00 576.00 2.77

4.05

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

EQUIPOS CANTIDAD CAPACIDAD UNITARIA CAP. TOTAL Horas/dia ‘ KwH/dia kWh/hab.a
SEDIMENTADOR SECUNDARIO
1.0 Barredor 2.00 0.37 0.74 24.00 17.76 0.09
2.0 Bombas (3x9.2 kW, 18 L/s) 2.00 9.20 18.40 12.00 220.80 1.06

1.15

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

EQUIPOS CANTIDAD CAPACIDAD UNITARIA CAP. TOTAL Horas/dia KwH/dia kWh/hab.a
CLORACION
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1.0 Bomba booster (2x7,5kW) 2.00 1.50 3.00 12.00 36.00 0.17
0.17

Elaboracion Propia

Fuente: Analisis de Funcién de Costos

EQUIPOS CANTIDAD CAPACIDAD UNITARIA CAP. TOTAL Horas/dia KwH/dia kWh/hab.a
ILUMINACION
Postes (6 deflectores con 2 lamparas x
1.0 400 W/lamp) 25.00 0.25 6.25 12.00 75.00 0.36
0.36

Elaboracidén Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

De los cuadros anteriores, se tendria un total de 17.98 Kwh/hab.a. Ahora bien, para el calculo del metrado, se tendria lo siguiente:
POBLACION

TOTAL Kwh/hab.a EQUIVALENTE ACTUAL TOTAL Kwh

17,98 45,543 818 937,33

Elaboracién Propia

Finalmente, se tendria lo siguiente:
COSTO TOTAL -

METRADO u. ENERGIA ELECTRICA
S/

818 937,33 0,26 212 751,01

Elaboracion Propia

7) CLORO GAS
Para el calculo de las cantidades y sus costos de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:
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DATOS RESULTADOS

PASO DESCRIPCION SIMBOLO | VALOR UNIDAD FORMULA VALOR | UNIDAD OBSERVACION
DOSIS MINIMA D 4.08 mg/L DOSIS PROMEDIO DE
1 M g/ Dp=0.5*(Drmin + Drmax) 5.04 me/L OSIS PROMEDIO
DOSIS MAXIMA Dwmax 6.00 mg/L CLORO
TIEMPO DE ALMACENAMIENTO Tam 365.00 Dias CANTIDAD DE CLORO
2 DOSIS PROMEDIO Dp 5.04 mg/L W=(0.864*Q*Taim*Dp) 12,528 Kg REQUERIDO PARA
CAUDAL DE DISENO PROMEDIO Qo 78.82 L/s 365 DIAS
CANTIDAD DE CLORO REQUERIDO w 12,528.00 | Kg CANTIDAD ANUAL DE
3 - Noo7=W/P 13.00 Und BALONES DE CLORO
PESO DE UN BALON DE CLORO 907 Kg Pao7 907.00 Keg DE 907 Kg C/U
CANTIDAD DE CILINDROS DE 907 kg Nooz 13.00 Und
CANTIDAD DE CLORO REQUERIDO W 12,528.00 | Kg CANTIDAD ANUAL DE
4 - Ne7=(W-(Pg07*Ngo07))/Pe7 11.00 Und BALONES DE CLORO
PESO DE UN BALON DE CLORO 907 Kg Pgo7 907.00 Kg DE 67 Kg C/U
PESO DE UN BALON DE CLORO Kg Pe7 67.00 Kg
EQNTIDAD ANUAL DE BALONES DE 907 Neor 13.00 Und
COSTO TOTAL DE
- * * ~
5 | CANTIDAD ANUA DE BALONES DE 67 Kg | Ne7 11.00 Und Cr-cloro=PUcLoro(907*Noo7+67*Ne7) | 91,454.40 | S//afio CLORO ANUAL
COSTO UNITARIO DE CLORO PUcoro | 7.30 S//Kg

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:

ANALIIS DE COSTO UNITARIO-CLORO GAS

ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE CLORO GAS (TANQUE DE 907 KG)
UNIDAD: -
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RENDIMIENTO: 00/dia

sC MO MAT EQ & HM TOTAL
7.30 - 7.30
A SUBTOTAL
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) CUADRILLA/CANT UNIT. CANTIDAD (B) PRECIO UNITARIO © (BxC)
MAT028 E;;)RO GAS (Presentacion de 907 ke 1.00 1.00 7.30 7.30

Elaboracidén Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior se desprende que el Costo Unitario Total de del Cloro Gas asciende a S/ 7.30. Ahora bien, considerando 13 balones de cloro de 907 Kg c/u y
11 balones de cloro de 67 kg c/u, se obtendria una total de 12 528 kg de Cloro Gas.
Finalmente, se tendria lo siguiente:
COSTO TOTAL -
CLORO GAS
s/

12 528 7.30 91 454.40

METRADO P.U

(kg) (S/ / Kg)

Elaboracién Propia

8) TRANSPORTE DE CLORO
Para el calculo de las cantidades y sus costos de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:

DATOS RESULTADOS ‘
PASO DESCRIPCION SIMBOLO | VALOR UNIDAD FORMULA VALOR | UNIDAD OBSERVACION
CANTIDAD DE BALONES DE CLORO DE _ " « " " COSTO TOTAL DE
1 907 Kg Nooz 14.00 Und CTcroro=CUtrans * (Noo7*Wso7+Ne7*We7) | 12,802.73 | S//afio TRANSPORTE DE CLORO
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CANTIDAD DE BALONES DE CLORO DE 67 Ne, 100 Und
Kg

PESO DE UN CILINDRO DE CLORO Weo7 | 907.00 Kg
PESO DE UN BALON DE CLORO We7 67.00 Kg
COSTO DE TRANSPORTE DE CLORO CUrrans | 1.00 SOLES/Kg

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior se desprende que el Costo Total para la partida Transporte de Cloro ascenderia a S/ 12,802.73.

REACTIVOS E INSUMOS

Para el calculo de las cantidades y sus costos de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:

ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE REACTIVOS QUIMICOS E INSUMOS PARA EL LABORATORIO

UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

DATOS CRONOGRAMA MENSUAL
- ~ on < 0 © ~ 0 o = = =
PASO DESCRIPCION FRECUENCIA | METRADO | PU PARCIAL (unD | & | & | & (& | & | © & I - I I T @
s | s |s|s|s|s|s|s|s|5s/|s S
ACIDO SULFURICO
CONCENTRADO TRIMESTRAL 8.00 | 220.00 | 1,760.00 L | 440 | - - | 440 | - - | 440 | - - | 440 | - -
DIACROMATO DE
POTASIO SEMESTRAL | 10.00 7.00 70.00 Und | 35 - - - - - 35 - - - - -
1 | HEXANO TRIMESTRAL 8.00 | 220.00 | 1,760.00 L [ 440 | - - | 440 | - - | 440 | - - | 440 | - -
PAPEL FILTRO
WHATMAN N° 44 MENSUAL 3.00 | 250.00 750.00 Und | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63
DPD PARA
MONITOREO TRIMESTRAL 300 | 33898 | 101694 | Und | 254 | - - | 254 | - - | 254 | - - | 254 | - -
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CALDO BRILLANTE
VERDE BILIS SEMESTRAL 3.00 350.00 1,050.00 Und | 525 - - - - - 525 - - - - -
CALDO EC MENSUAL 3.00 350.00 1,050.00 Und | 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88
CALDO LAURI
SULFATO TRIMESTRAL 3.00 300.00 900.00 Und | 225 - - 225 - - 225 - - 225 - -
ACIDO SULFAMICO
(PRESENTACION DE MENSUAL 1.00 500.00 500.00 Und |41.67 |41.67 |41.67 |41.67 |41.67 |41.67 | 41.67 |41.67 |41.67 | 41.67 | 41.67 | 41.67
500 GRAMOS)

Total 2,111 | 192 | 192 (1,551 | 192 | 192 | 2,111 | 192 | 192 |1,551| 192 192

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcion de Costos

Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:

ANALISIS DE COSTO UNITARIO-REACTIVOS E INSUMOS

ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE REACTIVOS QUIMICOS E INSUMOS PARA EL LABORATORIO

UNIDAD: Glb

RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

- - 8,856.94 8,856.94

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) CUADRILLA/CANT UNIT.  CANTIDAD (B) SUBTOCT)AL (Bx
MATO30 ACIDO SULFURICO CONCENTRADO L 8.00 8.00 1,760.00
MAT031 DICROMATO DE POTASIO Und 10.00 10.00 70.00
MAT032 HEXANO L 8.00 8.00 1,760.00
MAT033 PAPEL FILTRO WHATMAN N° 44 (Caja de 100 Und) Und 3.00 3.00 750.00
MAT03 Ill\(l)g:)CGIr?;))R DPD PARA CLORO RESIDUAL (Caja de Und 3.00 300 1,016.94
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MATO35 CALDO BRILLANTE VERDE BILIS Und 3.00 3.00 1,050.00
MATO36 CALDO EC (Agar EC) Und 3.00 3.00 1,050.00
MATO37 CALDO DE LAURI SULFATO (Recipiente de 500 g) Und 3.00 3.00 900.00
MATO38 ACIDO SULFAMICO (Recipiente de 500 g) Und 1.00 1.00 500.00

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior se desprende que el Costo Total para la partida Reactivos e Insumos ascenderia a S/ 8,853.94.

10) MANTENIMIENTO SERVICIO EXTERNO LABORATORIO
Para el calculo de las cantidades y sus costos de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:

ACTIVIDAD: SC-SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE LABORATORIO
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

DATOS | CRONOGRAMA MENSUAL |
- Nl | o(~N|ow oS | 2| Y
PASO DESCRIPCION FRECUENCIA | METRADO PU PARCIAL | UNIDAD 2 (2222 2 2 2\ 2|\ vlewly
S |s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s
MANTENIMIENTO DE
POTENCIOMETRO ANUAL 1.00 3,076.67 | 3,076.67 Glb 3077 - | - | - - |- -|-]-]-1]-/-
MANTENIMIENTO DE
1 |oxiveTRO ANUAL 1.00 3,076.67 | 3,076.67 Glb 3077 | - | - | - - - -] -1-1-1-]-+-
MANTENIMIENTO DE
BALANZA ANALITICA ANUAL 1.00 3,076.67 | 3,076.67 Glb 3077 | - | - | - - - -] -1-1-1-]-+-
Total 9,230 | - - - - - - - - - - -

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO-MANTENIMIENTO SERVICIO EXTERNO LABORATORIO

ACTIVIDAD: SC-SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE LABORATORIO
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia
9,230.00 = = = 9,230.00
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) CUADRILLA/CANT UNIT. CAN:;;)AD PRECIO L(:DNITARIO SU(BBT)?J)AL

SC-SERVICIO DE CALIBRACION Y CERTIFICACION DE
SC018 EQUIPOS DE LABORATORIO Glb 1.00 1.00 9,230.00 9,230.00

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Adicionalmente, se ha considerado lo siguiente:

TITULO: COSTOS DE SERVICIOS DE CAPACITACION
ACTIVIDAD: SERVICIOS DE CAPACITACION
UNIDAD: Glb

RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

CRONOGRAMA MENSUAL

- ~ on < n © ~ 0 o g ! =
7 n |« 0 7 I 7 w | »n - Al &
w w w wl wl wl w w w w w w
b= s | 2 3 s | 2 S s | 2 s s | s

PASO DESCRIPCION FRECUENCIA METRADO PU PARCIAL | UND
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SC-
1 FORTALECIMIENTO TRIMESTRAL 1.00 2,297.75 2297.75 Glb | 574.44 - - 574.44 - 574.44 - - 574.44 -
DE CAPACIDADES
Elaboracién Propia
Fuente: Andlisis de Funcién de Costos
Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:
ANALISIS DE COSTO UNITARIO- SERVICIOS DE CAPACITACION
ACTIVIDAD: SERVICIOS DE CAPACITACION
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia
SC MO MAT EQ & HM TOTAL
2,297.75 - - - 2,297.75
COoDIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) CUADT::;:;?/(:ANT CANTIDAD (B) | PRECIO UNITARIO © | SUBTOTAL (B x C)
SC021 SC-FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES Glb 1.00 1.00 2,297.75 2,297.75

Elaboracion Propia

Fuente: Andlisis de Funcién de Costos
De los cuadros anteriores, se desprende que el Costo Total para la partida Servicios de Capacitacion ascenderia a S/ 11,527.75.

11) UTILES DE OFICINA

La EPS indica que esta partida corresponde a los Utiles y accesorios que se requiere para realizar las documentaciones pertinentes de gestion. Cabe indicar
gue con la actual tecnologia de la PTAR Sicuani, el laboratorio procesara la informacién de las lagunas.

La PTAR Sicuani cuenta con un laboratorio, por lo que para la presente partida se han considerado solo las actividades propias de dicho laboratorio, como lo
es el registro de datos de laboratorio, el procesamiento de los mismos y la elaboracién de informes.
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Respecto a los costos unitarios considerado por la EPS

De la revisidon del sustento de los costos unitarios remitidos por la EPS, se obtuvieron las siguientes observaciones:

TSm0 a0 T W

El costo unitario de la Tinta o Toner para impresora ascenderia a S/ 200,00 y no a S/ 250,00 como sefiala la EPS.

El costo unitario del Papel Bond A4 ascenderia a S/ 20,76 (sin IGV) y no a S/ 17,00 como sefiala la EPS.

El costo unitario del lapicero punta fina color azul ascenderia a S/ 0,34 (sin IGV) y no a S/ 1,00 como sefiala la EPS.

El costo unitario del marcador permanente punta fina y gruesa ascenderia a S/ 2,12 (sin IGV) y no a S/ 2,00 como sefiala la EPS.
El costo unitario del corrector a ascenderia a S/ 2,54 (sin IGV) y no a S/ 3,50 como sefiala la EPS.

El costo unitario del tablero acrilico ascenderia a S/ 7,63 (sin IGV) y no a S/ 10,00 como sefiala la EPS.

El costo unitario de la caja de grapas a ascenderia a S/ 2,97 (sin IGV) y no a S/ 10,00 como sefiala la EPS.

El costo unitario de loa caja de clips mariposa ascenderia a S/ 4,24 (sin IGV) y no a S/ 7,00 como sefiala la EPS.

El costo unitario de la cinta de embalaje ascenderia a S/ 2,54 (sin IGV) y no a S/ 4,00 como sefiala la EPS.

El costo unitario de la cinta masking de 1” ascenderia a S/ 5,08 (sin IGV) y no a S/ 3,00 como sefiala la EPS.

Respecto a la cantidad considerado por la EPS

De la revisidn de las cantidades propuesta de la EPS, se encontraron las siguientes observaciones:

La cantidad de Tinta o Téner para impresora deberia ser 1y no 3 al afio. Segun el sustento remitido por la EPS, se adquiriria toner marca HP Laser Jet 85
A, el cual presenta un rendimiento de 1600 hojas segun la pagina web de dicha marca, por lo que deberia ser suficiente la adquisicidon de uno al afio para
imprimir informes, formatos resumen para el muestreo, entre otros.

De manera similar, la cantidad de Papel Bond A4 deberia ser de 4 paquetes de 500 hojas al afio, y no de 6 al afo, ello siguiente la logica del parrafo
anterior.

Por lo antes mencionado, se tendria lo siguiente:

ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE UTILES DE OFICINA
UNIDAD: Glb
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RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

DATOS CRONOGRAMA MENSUAL

d |||l |wvw|olN|lo|lo S |d|Y

PASO DESCRIPCION FRECUENCIA METRADO | PU |PARCIAL|UNIDAD | & | |2 |8 |2 |2 |2 8| 82| vlgly
S| s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s

TINTA PARA IMPRESORA ANUAL 1.00 200.00 | 200.00 | Und [200| - | - | - |- | -|-|-|-|-]-/]-
Eg\j:; BOND A4 DE 75 g (Paquete de 500 TRIMESTRAL 400 (2076 | 8305 | Und |21 | - |- |21| - |- |2a| - |- |21 - |-
LAPICEROS PUNTA FINA COLOR AZUL ANUAL 10.00 |0.34 3.39 und | 3 [ - | - |-|-|-]-]-|-1-1-]-"+
MARCADOR PERMANENTE ANUAL 4.00 2.12 8.47 Und [ 8 | - | - | -|-|-|-|-1-1]-1]-]-+

1 | CORRECTOR ANUAL 3.00 2.54 7.63 und | 8 [ - | - |- |- |-|-|-|-1-1|-]-"+
TABLERO ACRILICO TAMARO OFICIO ANUAL 3.00 7.63 22.88 und |23 - | - |- |- |-|-|-|-1|-1|-]-"+
GRAPAS ANUAL 2.00 2.97 5.93 und | 6 [ - | - |-|-|-|-|-|-1|-1|-]-"+
CLIPS MARIPOSA ANUAL 2.00 4.24 8.47 und | 8 [ - | - |- |- |-|-|-|-1-1|-]-"+
CINTA DE EMBALAJE ANUAL 6.00 2.54 15.25 Und |15 - | - |- |- |-|-|-|-1|-1|-]-+
CINTA MASKING TAPE DE 1" ANUAL 9.00 5.08 45.76 und (46 | - | - |- |- |-|-|-|-1|-1|-1-+

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:

ANALISIS DE COSTO UNITARIO-UTILES DE OFICINA

ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE UTILES DE OFICINA
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia
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sC MO MAT EQ & HM TOTAL
] - 400.85 - 400.85
. UNIDAD CUADRILLA/CANT CANTIDAD  PRECIO UNITARIO  SUBTOTAL (B x
CODIGO DESCRIPCION = UNIT./ e o . (
MATO039 TINTA PARA IMPRESORA Und 1.00 1.0000 200.00 200.00
MAT040 Eﬁ:? BOND A4 DE 75 g (Paquete de 500 Und 4.00 4.0000 20.76 83.05
MAT041 LAPICEROS PUNTA FINA COLOR AZUL Und 10.00 10.0000 0.34 3.39
MAT042 MARCADOR PERMANENTE Und 4.00 4.0000 2.12 8.47
MATO043 CORRECTOR Und 3.00 3.0000 2.54 7.63
MAT044 TABLERO ACRILICO TAMARIO OFICIO Und 3.00 3.0000 7.63 22.88
MATO045 GRAPAS Und 2.00 2.0000 2.97 5.93
MATO46 CLIPS MARIPOSA Und 2.00 2.0000 4.24 8.47
MAT047 CINTA DE EMBALAJE Und 6.00 6.0000 2.54 15.25
MAT048 CINTA MASKING TAPE DE 1" Und 9.00 9.0000 5.08 45.76

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Adicionalmente, se ha considerado lo siguiente:

ACTIVIDAD: PAGO DE SERVICIOS BASICOS
UNIDAD: Und
RENDIMIENTO: 0 Und/dia

CRONOGRAMA MENSUAL
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4 ||| |||~ ||| d =
PASO DESCRIPCION FRECUENCIA | METRADO PU PARCIAL|/UND | & | 8 | 2 |8 |2 |8 2|22 |vlg| v
2| 2|2 |2|2|2|2|2|2|s|s s
SC-SERVICIO DE INTERNET MENSUAL 12.00 150.00 1,800.00| S/ [150(150|150 (150|150 |150|150|150 150|150 150 | 150
SC-MANTENIMIENTO DE
1 EQUIPOS DE COMPUTO MENSUAL 12.00 5.00 60.00 S/ 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Total 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155
Elaboracidén Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos
Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:
ANALISIS DE COSTO UNITARIO-PAGO DE SERVICIOS
ACTIVIDAD: PAGO DE SERVICIOS BASICOS
UNIDAD: Und
RENDIMIENTO: 0 Und/dia
SC MO MAT EQ & HM TOTAL
155.00 - - - 155.00
L CUADRILLA/CANT
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) UNIT/ CANTIDAD (B) PRECIO UNITARIO © SUBTOTAL (B x C)
SC023 SC-SERVICIO DE INTERNET Und 1.00 1.00 150.00 150.00
SC-MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE
SC022 COMPUTO Glb 0.08 0.08 60.00 5.00

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

De los cuadros anteriores, se desprende que el Costo Total para la partida Utiles de Oficina ascenderia a S/ 2,260.85

12) LIMPIEZA Y DESINFECCION

La EPS indica que esta partida corresponde a los diferentes equipos, materiales y herramientas que se requiere con la finalidad de dar limpieza y desinfeccidon
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a las distintas dreas de la PTAR y de esta manera evitar la disminucién en el proceso normal.

Respecto a los costos unitarios y cantidades considerado por la EPS

De la revisidn del sustento de los costos unitarios remitidos por la EPS, se obtuvieron las siguientes observaciones:

a. El costo unitario del detergente liquido ascenderia a S/ 52.46 (Sin IGV) y no a S/ 65,00 como sefiala la EPS.

El costo unitario del papel toalla ascenderia a S/ 2,37 (sin IGV) y no a S/ 4,00 como sefiala la EPS.
c. Lacantidad de lejia clorox deberia ser 4 veces al afio (1 en marzo, 1 en junio, 1 en setiembre y 1 en diciembre) y no 6 veces (1 en marzo, 2 en junio, 1 en
setiembre y 2 en diciembre) dado que no se sustenta la adquisicién de 2 en junio y diciembre como sefala la EPS.
d. La cantidad de papel Tisu deberia ser 4 veces al afio (1 en marzo, 1 en junio, 1 en setiembre y 1 en diciembre) y no 5 veces (1 en marzo, 1 en junio, 1 en

setiembre y 2 en diciembre) dado que no se sustenta la adquisicidon de 2 en diciembre como sefiala la EPS.

El costo unitario de esponja para lavar ascenderiaa S/ 1,27 (sinIGV)ynoa S/2,00 como sefiala la EPS.

El costo unitario de guantes quirurgicos ascenderia a S/ 14,41 (sin IGV)ynoa S/ 35,00 como sefiala la EPS.

El costo unitario de los guantes de jebe para lavar ascenderia a S/ 7,20 (sin IGV) y no a S/ 9,00 como sefiala la EPS.

El costo unitario de la escoba — escobilldn rastrillo ascenderia a S/ 22,88 (sin IGV) y no a S/ 20,00 como sefiala la EPS.

>S@ ™o

Por lo antes mencionado, se tendria lo siguiente:

TITULO: ANALISIS DE COSTO UNITARIO-LIMPIEZA Y DESINFECCION

ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE MATERIALES PARA LA LIMPIEZA DE LA PTAR
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

- - 4,059.11 - 4,059.11
) CUADRILLA/CANT PRECIO SUBTOTAL

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) UNIT. CANTIDAD (B) UNITARIO © (BxQ)

MAT049 DETERGENTE LIQUIDO Und 12.00 12.0000 52.46 629.49
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”

MATO50 PAPEL TOALLA Und 12.00 12.0000 237 28.47
MATO51 HISOPOS DE DIFERENTES TAMAROS L 12.00 12.0000 5.00 60.00
MATO52 LEGIA CLOROX L 4.00 4.0000 15.00 60.00
MATO53 ALCOHOL (1 Litro) Und 4.00 4.0000 12.00 48.00
MATO54 DETERGENTE EN POLVO L 2.00 2.0000 45.00 90.00
MATO55 GEL DESINFECTANTE Und 4.00 4.0000 40.00 160.00
MATO56 PAPEL TISU Und 4.00 4.0000 6.00 24.00
MATO57 ESPONJA PARA LAVAR Und 8.00 8.0000 1.27 10.17
PANUELOS DESECHABLES TRIPLE HOJA
MATO58 oL SUAVIZADOS 21 6x14 CM L 2.00 2.0000 30.00 60.00
MATO59 \é:':)AGRE BLANCO (Presentacion de 1 Und 12.00 12.0000 25.00 300.00
MATO60 ACIDO MURIATICO INDUSTRIAL Und 4.00 4.0000 25.00 100.00
MATO61 JABON CARBOLICO ANTIBACTERIANO ( Und 16.00 16.0000 6.00 96.00
Unidad de 50 g)
MATO062 S:dA)NTES QUIRURGICOS (Caja de 100 Und 12.00 12.0000 14.41 172.88
MATO63 GORRO DE ENFERMERIA (2 pares /Und) Und 1.00 1.0000 18.00 18.00
MATO64 GUANTES DE JEBE PARA LAVAR ( Und 5.00 5.0000 7.20 36.02
Presentacién de 1 par)
MATO65 MASCARILLA QUIRURGICA (Cajetilla de Und 8.00 8.0000 10.00 80.00
50 Und)
MATO66 BOLSA NEGRA DE BASURA 75 LITROS X Und 4.00 4.0000 10.00 40.00
20 UNIDS.
MATO67 REPELENTE PARA MOSCA Und 12.00 12.0000 15.00 180.00
MATO68 ESCOBA Und 16.00 16.0000 22.88 366.08
MATO69 CONTENEDOR DE BASURA Und 2.00 2.0000 50.00 100.00
MATO70 INSECTICIDA Und 20.00 20.0000 20.00 400.00
MATO071 HIPOCLORITO DE CALCIO GRANULADO Und 2.00 2.0000 500.00 1,000.00

30 KG

Elaboracion Propia
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Fuente: Andlisis de Funcién de Costos
Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:
ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE MATERIALES PARA LA LIMPIEZA DE LA PTAR

UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

DATOS CRONOGRAMA MENSUAL

o - N m < n | © ~ ® | o 2 g | g
2 DESCRIPCION FRECUENCIA | METRADO PU |PARCIAL [UNIDAD| £ i 2 i i i ¥ R
a s |s|s| = |s|s| = |s|s| 5 |s|s
DETERGENTE LIQUIDO TRIMESTRAL | 12.00 5246 | 629.49 | Und | 15737 | - | - | 15737 | - | - | 15737 | - | - | 157.37 | - | -
PAPEL TOALLA TRIMESTRAL | 12.00 2.37 | 2847 Und 712 | - | - | 712 |- |- | 722 | - |- | 712 | - | -
HISOPOS DE DIFERENTES TAMANOS | TRIMESTRAL |  12.00 5.00 | 60.00 L 15.00 | - | - | 1500 | - | - | 1500 | - | - | 1500 | - | -
LEGIA CLOROX TRIMESTRAL | 4.00 15.00 | 60.00 L 1500 | - | - | 1500 | - | - | 1500 | - | - | 1500 | - | -
ALCOHOL (1 Litro) TRIMESTRAL | 4.00 12.00 | 48.00 | Und 1200 | - | - | 1200 | - | - | 1200 | - | - | 1200 | - | -
DETERGENTE EN POLVO TRIMESTRAL | 2.00 45.00 | 90.00 L 2250 | - | - | 2250 | - | - | 2250 | - | - | 2250 | - | -
GEL DESINFECTANTE TRIMESTRAL | 4.00 40.00 | 16000 | Und | 40.00 | - | - | 4000 | - | - | 4000 | - | - | 40.00 | - | -
1 | pAPELTISU TRIMESTRAL | 4.00 6.00 | 24.00 Und 600 | - | -| 600 |-|-| 600 |-|-| 600 |- |-
ESPONJA PARA LAVAR TRIMESTRAL | 8.00 1.27 | 1017 Und 254 | - | - | 254 | - | - | 258 | -|-| 254 |- |-
EQTI%EULE\Z'ZD :;gi”ﬁ'?éiiii'&w HOJA | TRimMESTRAL | 2.00 30.00 | 60.00 L 15.00 | - [ - | 1500 | - | - | 1500 | - | - | 1500 | - | -
\é'l:')AGRE BLANCO (Presentacionde 1 | 1, viecrrat | 1200 | 25.00 | 30000 | und | 7500 | - | - | 7500 | - | - | 7500 | - | - | 7500 | - | -
ACIDO MURIATICO INDUSTRIAL TRIMESTRAL | 4.00 25.00 | 100.00 | Und 2500 | - | - | 2500 | - | -] 2500 | - |- | 2500 |- | -
tAnE:Sa'\;z/ZRSBOo;)'CO ANTIBACTERIANO (| 1o MEsTRAL | 16.00 6.00 | 96.00 | Und 2400 | - | - | 2400 | - | - | 2400 | - | - | 2400 | - | -
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ﬁ:;\)NTES QUIRURGICOS (Cajade 100 | 1oiviesrral | 12.00 1441 | 17288 | Und | 4322 | - | - | 4322 | - | - | 4322 | - | - | 4322
7&2';0 DE ENFERMERIA (2 pares TRIMESTRAL | 1.00 18.00 | 18.00 | Und 450 | - | - | 450 | - | -] 450 |- |- | 450
GUANTES DE JEBE PARA LAVAR ( TRIMESTRAL | 5.00 720 | 36.02 | Und 900 | - |- 900 |-|-1] 900 |-|-1| 900
Presentacion de 1 par)
%ASEQF'LLA QUIRURGICA (Cajetilla de | 1o\ iecrpal | 8.00 1000 | 80.00 | Und | 2000 | - | - | 2000 | - | - | 2000 | - | - | 2000
BOLSA NEGRA DE BASURA 75 LITROS X | 1o ViestraL | 4.00 1000 | 4000 | Und | 1000 | - | - | 1000 | - | - | 1000 | - | - | 10.00
20 UNIDS.
REPELENTE PARA MOSCA TRIMESTRAL | 12.00 15.00 | 180.00 | Und | 4500 | - | - | 4500 | - | - | 4500 | - | - | 45.00
ESCOBA TRIMESTRAL |  16.00 2288 | 366.08 | Und | 9152 | - | - | 9152 | - | - | 9152 | - | - | 91.52
CONTENEDOR DE BASURA TRIMESTRAL | 2.00 50.00 | 100.00 | Und | 2500 | - | - | 2500 | - | - | 2500 | - | - | 25.00
INSECTICIDA TRIMESTRAL | 20.00 2000 | 400.00 | Und | 100.00 | - | - | 10000 | - | - | 10000 | - | - | 100.00
;'(')PISCSLOR'TO DE CALCIO GRANULADO | 1o/ vEsTRAL | 2.00 500.00 | 1,000.00| Und | 250.00 | - | - | 250,00 | - | - | 25000 | - | - | 250.00
Total 1,01478| - | - |1,014.78| - | - |1,014.78| - | - |1,014.78

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior, se desprende que el Costo Total para la partida Limpieza y Desinfeccién a ascenderia a S/ 4 059.11

13) MATERIALES DE LABORATORIO
La EPS indica que esta partida corresponde a los materiales que se requiere para las tomas de muestras, almacenaje, traslado, limpieza y desinfeccidn, etc.

Respecto a los costos unitarios y cantidades considerado por la EPS

De la revisidn del sustento de los costos unitarios remitidos por la EPS, se obtuvo que el costo unitario del papel aluminio ascenderiaa S/ 12.63 (Sin IGV) y no
a’S/ 15,00.
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Los demads materiales presentados por la EPS, tales como frascos de pldstico 1000 ml, frascos de vidrio de boca ancha calibrado, probetas de pirex, tubos de
ensayo de vidrio pirex, vaso precipitado de vidrio pirex, termdémetro, balén de gas doméstico y frascos goteros de vidrio presentan costos razonables y
cantidades acorde a las labores propias del laboratorio de la PTAR.

Por lo antes mencionado, se tendria lo siguiente:

DATOS CRONOGRAMA MENSUAL

PASO DESCRIPCION FRECUENCIA | METRADO | PU PARCIAL | UNIDAD ol d |«

L] (o] o < n (=] ~ o0 (<)} i i -
(%) " " v (%) " w w (%) (%] w (%)
wl wl wl w wl wl w w wl w w wl
= S| 2|l2|2|2|l2|2|2|2|2|2

FRASCO DE PLASTICO 1000 ml ( por docena) ANUAL 1.00 30.00 | 30.00 Und 30.00 SO IR I I A IR B I B R

FRASCO DE VIDRIO (Incluye tapa de plastico, ANUAL 3.00 130.00 | 390.00 Und 390.00 [ U R T R R A R

Vol= 1L)

FRASCO DE VIDRIO (Incluye tapa de plastico, ANUAL 3.00 85.00 | 255.00 Und 955.00 I O U O R R I A

Vol= 500 mL)

PROBETAS DE PIXER O SIMILAR DE 100 ML ANUAL 3.00 52.00 | 156.00 Und 156.00 - - - - - - - - - - -

TUBOS DE ENSAYO DE VIDRIO PIREX O

1

SIMILAR DE 15 MM DIAMETRO X 150 MM DE

LARGO, CON TAPA Y SU RESPECTIVO TUBO ANUAL 200.00 4.00 800.00 Und 800.00 - - - - - - - - - - -

DURHAN (6X50MM)

VASO PRECIPITADO DE VIDRIO PIREX O

SIMILAR DE 500 ML ANUAL 3.00 45.00 | 135.00 Und 135.00 - - - - - - - - - - -

VASO PRECIPITADO DE VIDRIO PIREX O

SIMILAR DE 250 ML ANUAL 3.00 45.00 | 135.00 Und 135.00 - - - - - - - - - - -

TERMOMETRO ANUAL 3.00 18.00 54.00 Und 54.00 - - - - - - - - - - -
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BALON DE GAS DOMESTICO. CON CONTENIDO ANUAL 1.00 120.00 | 120.00 Und 120.00 S I R A I BT T I

PAPEL ALUMINIO ANUAL 2.00 12.63 | 25.25 Und 25.25 -l - - -l - - - -] - -

FRASCOS GOTEROS DE VIDRIO DE COLOR

AMBAR ANUAL 6.00 30.00 | 180.00 Und 180.00 - | - - -] - - - -] - -

TUBOS PARA LA DIGESTION (Paquete de 12

Und, L=100 mm, D=16 mm, Incluye tapa) ANUAL 2.00 470.00 | 940.00 Und 940.00 - | - - -l - - - -] - -
Total 3,220.25 | - | - - - | - - - -l -] -

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior, se desprende que el Costo Total para la partida Materiales de Laboratorio ascenderia a S/ 3 220.25

14) EQUIPOS DE LABORATORIO
Para el calculo de las cantidades y sus costos de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:

DATOS CRONOGRAMA MENSUAL

- ~ M| | ;|o |~ o | o | S |Z|Y
PASO DESCRIPCION FRECUENCIA | METRADO PU VALOR | UNIDAD 2 et I O I T O+ T - L R B
s S|2|S|2|2|=2|=2|=|s|s|s
REACTOR DIGITAL
(ANALISIS DQO) ANUAL 1.00 4,347.46 | 4,347.46 Und 4,347.46 | - J A N (R R N A AR R
COLORIMETRO PORTATIL
(ANALISIS DQO) ANUAL 1.00 6,552.54 | 6,552.54 Und 6,552.54
1 | pORTA TUBOS DE DQO ANUAL 1.00 195.00 | 195.00 Und 195.00 - S e
COMPARACION DE CLORO ANUAL 1.00 843.70 | 843.70 Und 843.70 - S e
OXIMETRO ANUAL 1.00 3,840.00 | 3,840.00 Und 3,840.00 | - e e I
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TURBIDIMETRO DIGITAL

PORTATIL ANUAL 1.00 5,598.31 | 5,598.31 Und 5,598.31 - - - - - - - - - - -

MEDIDOR PORTATIL DE PH ANUAL 1.00 2,354.24 | 2,354.24 Und 2,354.24 - - - -] - - - - - -] -

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:

ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE EQUIPOS DE LABORATORIO
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia
SC Mo MAT EQ & HM TOTAL
= = = = 23,731.24
a SUBTOTAL
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) CUADRILLA/CANT UNIT. CANTIDAD (B) PRECIO UNITARIO © (BxC)
EQHMO10 REACTOR DIGITAL (ANALISIS DQO) Und 1.00 1.00 4,347.46 4,347.46
EQHMO11 COLORIMETRO PORTATIL (ANALISIS DQO) Und 1.00 1.00 6,552.54 6,552.54
EQHMO012 PORTA TUBOS DE DQO Und 1.00 1.00 195.00 195.00
EQHMO014 COMPARACION DE CLORO Und 1.00 1.00 843.70 843.70
EQHMO15 OXIMETRO Und 1.00 1.00 3,840.00 3,840.00
EQHMO016 TURBIDIMETRO DIGITAL PORTATIL Und 1.00 1.00 5,598.31 5,598.31
EQHMO17 MEDIDOR PORTATIL DE PH Und 1.00 1.00 2,354.24 2,354.24

Elaboracidén Propia
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Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior se desprende que el Costo Total para la partida Equipos de Laboratorio ascenderia a S/ 8,853.94. Sin embargo, por su naturaleza, no
corresponde a un costo, sino a una inversion.

15) VIATICOS
La EPS indica que esta partida corresponde a los gastos de hospedaje, alimentacién, movilidad, por capacitacidn, cursos y eventos relacionados a la PTAR.

Respecto al costo unitario considerado por la EPS

De la revisidn del sustento remitido por la EPS (planilla de viaticos desde julio de 2017 hasta junio 2018), solo dos planillas estarian relacionadas con actividades
propias de la operacion y mantenimiento de la PTAR, las cuales son:

a. Recepcidon de materiales de muestreo (S/ 247,70)
b. Llevar muestras al laboratorio de analisis externo en el tema de coliformes termotolerantes. (S/ 44,30)

Ahora bien, dichos viajes deben estar en concordancia con la sub partida “Servicio externo — analisis fisico quimico y microbiolégico” de la partida Mant.
Servicio Externo Lab, la cual se realizara de manera trimestral.

Por lo antes mencionado, se tendria lo siguiente:

DATOS CRONOGRAMA MENSUAL

- ) < n | © ~ o | o = o | g
PASO| DESCRIPCION | FRECUENCIA | METRADO PU PARCIAL |UNIDAD | 2 N 2 2|2 o kR ) @Y
= s | 2 = s | 2 = s | 2 s s | s
SC-RECEPCION DE
1 | MATERIALES DE TRIMESTRAL | 4.00 44.30 177.20 | Und 4430 | - | - | 4430 | - | - | 4430 | - | - | 4430 | - | -
MUESTREO
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SC-TRASLADO DE
MUESTRAS AL TRIMESTRAL 4.00 247.70 990.80 Und 247.70 - - 247.70 - - 247.70 - - 247.70 -
LABORATORIO

Total 1,168.00 292.00 - - 292.00 - - 292.00 - - 292.00 -

Elaboracién Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:

TITULO: ANALISIS DE COSTO UNITARIO-VIATICOS

ACTIVIDAD: PAGO POR VIATICOS DEL PERSONAL OPERATIVO Y ADMINISTRATIVO
UNIDAD: Und
RENDIMIENTO: 0 Und/dia

1,168.00 = = = 1,168.00
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) CUADIS:\"I#/CANT CANTIDAD (B) PRECIO UNITARIO © SUBTOJ)AL (Bx
SC024 SC-VIATICOS Und 1.00 1.00 1,168.00 1,168.00

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

De los cuadros anteriores, se desprende que el Costo Total para la partida Viaticos ascenderia a S/ 1,168.00

16) INDUMENTARIA DE SEGURIDAD
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La EPS indica que esta partida corresponde a los EPP de proteccidn individual, colectiva, sefializacién con lo que se le brinda al personal las condiciones de
seguridad en el centro de trabajo. Sin embargo, de la revisidén de las sub partidas, solo la ropa térmica, los lentes de seguridad, los guantes, los zapatos
industriales, las botas para agua 40, los uniformes de trabajo y los guantes de cuero corresponden a un costo debido a que son indumentarias que por su uso
habitual, requieren que se estén renovando de manera anual.

Respecto a las sub partidas Proteccion respiratoria, Soga de 1/2" de 30 m, Botiquin de primeros auxilios implementado, Sefalizaciones, Trajes Tibet talla M,
Arnés de seguridad, Chaleco salvavidas y sefalizacidon de seguridad no son propiamente un costo sino una inversion, toda vez que son equipos que no requieren

de renovacion anual.

Respecto a los costos unitarios y cantidades considerado por la EPS

De la revisidn del sustento de los costos unitarios remitidos por la EPS, se observd lo siguiente:

a. Lacantidad de la ropa térmica se considerara para 10 trabajadores (no incluye personal de seguridad)

b. Elcosto unitario de los Lentes de seguridad ascenderia a S/ 4.07 (sin IGV) ynoa S/ 7,00 como indica la EPS. Asimismo, respecto a la cantidad, se considerara
para 10 trabajadores (no incluye personal de seguridad).

c. Elcosto unitario del zapato industrial ascenderia a S/ 80,00 y no a S/ 150,00 como indica la EPS. Asimismo, respecto a la cantidad, se considerara para 10
trabajadores (no incluye personal de seguridad).

d. Elcosto unitario de |la bota para agua 40 ascenderiaa S/ 23,79 (sin IGV) y no a S/ 80,00 como indica la EPS. Asimismo, respecto a la cantidad, se considerara
para 10 trabajadores (no incluye personal de seguridad).

e. El costo unitario del uniforme de trabajo ascenderia a S/ 55,08 (sin IGV) y no a S/ 120,00 como indica la EPS. Asimismo, respecto a la cantidad, se
considerard para 10 trabajadores (no incluye personal de seguridad).

f. El costo unitario de los guantes de cuero ascenderiaa S/ 7,20 (sin IGV) y no a S/ 15,00 como indica la EPS. Asimismo, respecto a la cantidad, se considerara
20 cada afio.

Por lo antes mencionado, se tendria lo siguiente:

ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia
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DATOS CRONOGRAMA MENSUAL

- ~ o < n © ~ ) o = = =
PASO DESCRIPCION FRECUENCIA | METRADO | PU PARCIAL | UNIDAD 2 2 2|8 22 2 i I R I T 7 B
= = = S = = = S = s s s
ROPA TERMICA SEMESTRAL 12.00 150.00 | 1,800.00 Und 900.00 - - - - - 900.00 - - - - -
LENTES DE
SEGURIDAD SEMESTRAL 10.00 4.07 40.68 Und 20.34 - - - - - 20.34 - - - - -
GUANTES
( Presentacion de SEMESTRAL 24.00 15.00 360.00 Und 180.00 - - - - - 180.00 - - - - -
1 par)
ZAPATO
INDUSTRlAI.-, SEMESTRAL 10.00 80.00 800.00 Und 400.00 - - - - - 400.00 - - - - -
( Presentacion de
1 1 par)
BOTAS PARA
AGUA 40 L SEMESTRAL 10.00 23.73 237.29 Und 118.64 - - - - - 118.64 - - - - -
( Presentacion de
1 par)
UNIFORME DE
TRABAJO SEMESTRAL 10.00 55.08 550.85 Und 275.42 - - - - - 275.42 - - - - -
GUANTES DE
CUERO o SEMESTRAL 20.00 7.20 144.07 Und 72.03 - - - - - 72.03 - - - - -
( Presentacion de
1 par)

Elaboracidon Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:

ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
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UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

SC MO MAT EQ & HM TOTAL

- ; 3,932.88 : 3,932.88

. CUADRILLA/CANT PRECIO UNITARIO | SUBTOTAL

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) NI CANTIDAD (B) . (Bx0)

MATO73 | ROPA TERMICA Und 12.00 12.00 150.00 1,800.00
MATO75 | LENTES DE SEGURIDAD Und 10.00 10.00 4.07 40.68
MATO76 | GUANTES ( Presentacion de 1 par) Und 24.00 24.00 15.00 360.00
MATO78 E)QSATO INDUSTRIAL ( Presentacion de 1 Und 10.00 10.00 80.00 800.00
MATO80 Sng)AS PARA AGUA 40 ( Presentacion de 1 Und 10.00 10.00 23.73 237.29
MATO082 | UNIFORME DE TRABAJO Und 10.00 10.00 55.08 550.85
MAT083 GUANTES DE CUERO ( Presentacién de 1 Und 20.00 20.00 720 144.07

par)

Elaboracidén Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior, se desprende que el Costo Total para la partida Indumentaria de Seguridad ascenderia a S/ 3 932.88.

Por otro lado, la presente partida también considera lo siguiente:

ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVO

UNIDAD: Glb

RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

55 de 70



“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres’”
“Afio de la universalizacion de la salud”

= = 5,713.00 = 6,993.00
- CUADRILLA/CANT PRECIO SUBTOTAL

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) UNIT. CANTIDAD (B) UNITARIO © (BxC)

MATO074 RESPIRADOR Und 10.00 10.00 399.80 3,998.00
MATO77 SOGA DE 1/2" DE 30 M m 30.00 30.00 5.50 165.00

BOTIQUIN DE PRIMEROS

MATO079 AUXILIOS IMPLEMENTADO Und 1.00 1.00 40.00 40.00
MATO081 SENALIZACIONES Und 20.00 20.00 15.00 300.00
MATO084 TRAJES TIBET TALLAM Und 20.00 20.00 22.00 440.00
EQHMO018  ARNES DE SEGURIDAD Und 3.00 3.00 250.00 750.00
EQHMO019  CHALECO SALVAVIDAS Und 2.00 2.00 265.00 530.00
MATO085 SENALIZACION DE SEGURIDAD Und 22.00 22.00 35.00 770.00

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:

ACTIVIDAD: SUMINISTRO DE EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVO
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia
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CRONOGRAMA MENSUAL

- ~ on < n © ~ ) o = = =

PASO DESCRIPCION FRECUENCIA | METRADO | PU VALOR | UNIDAD ot et I R O R+ I B 2 2 2 vlylw

s S| s| | 2| = s S| S| s|s|s

RESPIRADOR SEMESTRAL 10.00 | 399.80 | 3,998.00 Und 1,999.00 | - - - - - 11,999.00 | - - - - -

SOGADE 1/2"DE30M | SEMESTRAL 30.00 5.50 | 165.00 m 82.50 - - - - - 82.50 - - - - -

BOTIQUIN DE

PRIMEROS AUXILIOS SEMESTRAL 1.00 40.00 | 40.00 Und 20.00 - - - - - 20.00 - - - - -
IMPLEMENTADO

SENALIZACIONES SEMESTRAL 20.00 15.00 | 300.00 Und 150.00 | - - - - - | 150.00 | - - - - -

1 [TRAJESTIBETTALLAM | SEMESTRAL 20.00 | 22.00 | 440.00 Und 220.00 | - - - - - | 22000 | - - - - -

ARNES DE SEGURIDAD | SEMESTRAL 3.00 |250.00 | 750.00 Und 375.00 | - - - - - | 37500 | - - - - -

CHALECO SALVAVIDAS | SEMESTRAL 2.00 | 265.00 | 530.00 Und 265.00 | - - - - - | 26500 | - - - - -

gigﬁﬁé’ﬁo'\' DE SEMESTRAL 22.00 | 35.00 | 770.00 Und 385.00 | - - - - - | 38500 | - - - - -

Total 6,993.00 3,496.50 | - - - - - | 3,496.50 | - - - - -

Elaboracidon Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior se desprende que el Costo Total para los “suministro de equipos de proteccién colectivo” ascenderia a S/ 6,993.00. Sin embargo, por su

naturaleza, no corresponde a un costo, sino a una inversion.

17) INSUMOS DE MANTENIMIENTO
La EPS indica que esta partida corresponde a la limpieza y tratamiento de los lodos provenientes de las lagunas anaerobias.

Respecto a los costos unitarios y cantidades considerados por la EPS

De la revisidn del sustento de los costos unitarios y cantidades remitidos por la EPS, se obtuvieron las siguientes observaciones:
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a. La EPS ha considerado las subpartidas “Combustible para el retiro de agua de las lagunas” y “Costo por bombeo de agua residual”. Ambas actividades
son similares en su objetivo, por lo que no se sustenta que se consideren ambas, por lo que la sub partida “Costo por bombeo de agua residual” no sera
considerada.

b. Respecto a la sub partida “Mantenimiento de laguna anual”, la cantidad de lodo a ser transportado a la disposicidn final ascenderia a 326.88 m3, cuyo
calculo se aprecia a continuacion:
i. En la pagina 34 del Manual de Operacién y Mantenimiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales se indica que la produccién anual de

lodos serd 2 615 m3, el cual tendrd una concentracion de solidos de 10% (261,50 m3) y humedad de 90% (2 353,50 m3).

ii. En la pagina 78 del mencionado manual se indica que el lodo sera conducido a las canchas de secado cuando la concentracién de solido alcance el
20%, es decir la cantidad de solidos seguira siendo los 261,50 m?y la humedad se reduzca a 1 046 m3(80%).

iii. Por otro lado, en la pagina 79 del referido manual se indica que el lodo se dejara secar hasta que los sdlidos alcancen una concentracion de 80%,
es decir la cantidad de solidos seguird siendo los 261,50 m* y la humedad se reduzca a 65.38 m3(80%).

iv. Finalmente, el volumen de lodos a ser transportado a su disposicidn final, ascenderd a 326,88 m3.

iv) Cabe mencionar que en la pagina 34 del mencionado manual de Operacidon y Mantenimiento se indica que la limpieza se ejecutara iniciando con una
laguna al afio tres, siguiendo el siguiente afio con otra laguna y asi los demas afios, generando de esta manera que se ejecute el mantenimiento a cada
laguna cada cuatro afios, esto quiere decir que la presente sub partida se ejecutara cada afo.

Finalmente, considerando lo antes mencionado, el costo de rubro Mantenimiento de la Laguna ascenderia a S/ 48 725,60.
18) INSUMOS DE MANTENIMIENTO
La EPS indica que esta partida corresponde a los suministros, repuestos, accesorios y componentes que se requiere para el mantenimiento de los equipos. De

la revisidn de la presente partida, se identificaron materiales como Filtros, Aceites, empaquetaduras, fusibles, rodajes, refrigerantes y baterias, los cuales
corresponden a suministros, repuestos y accesorios para brindar mantenimiento a los diferentes equipos que tiene la PTAR.
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Respecto a los costos unitarios y cantidades considerado por la EPS

De la revisidn del sustento de los costos unitarios remitidos por la EPS, ésta no ha sustentado el costo unitario de las sub partidas “impelentes, rodajes sello
etc” y “Analizador de redes”, por lo que no serdn tomados en cuenta. Respecto a los demas elementos, no se presentaron observaciones.

Por lo antes mencionado, se tendria lo siguiente:

ACTIVIDAD: INSUMO DE MANTENIMIENTO

UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia
DATOS CRONOGRAMA MENSUAL
FRECUENCI o N Mg ~ ol | 3|3 |Y
PASO DESCRIPCION A METRADO PU VALOR | UNIDAD ] ek I I T T O R b I R )
s S| s|s|s|s| = |=|s|s|s|=s
ACEITE MOBIL WHINTEREX 509 ANUAL 2.00 320.00 | 640.00 Und 64000 | - | - | - | - | - - e
ACEITE SAE 15W40 (1 Und=5 GIn) ANUAL 2.00 500.00 |1,000.00| Und | 100000 | - | - | - | - | - - e
ACEITE SINTETICO OMEGA FLUD $B 220 (5 ANUAL 1.00 1,888.50 [ 1,888.50 | Und | 188850 | - | - | - | - | - - e
GIn/und)
BIOPUS 46 BIODEGRADABLE (PARA SELLO
MECANICO DE MOTOBOMBA EN LA LAGUNA) ANUAL 5.00 300.00 |1,500.00| Und | 150000 | - | - | - | - | - - e
EMPAQUETADURA PARA CAMBIO DE CILINDRO )
DE CLORO GAS SEMESTRAL 30.00 14.00 420.00 jgo 210.00 - - - - - 210.00 - - - - -
1 | FILTRO DE ACEITE 140517050 PEKINS ANUAL 2.00 100.00 | 200.00 Und 20000 | - | - | -] - | - - e
FILTRO DE ACEITE 31A40-02101 MITSUBISHI ANUAL 1.00 100.00 | 100.00 Und 10000 | - | - | - | - | - - S -] - -
FILTRO DE ACEITE T741010009 LOVOL ANUAL 1.00 96.00 96.00 Und 96.00 e - .
FILTRO DE AIRE 135326205 PEKINS ANUAL 2.00 108.00 | 216.00 Und 21600 | - | - | - | - | - - e
FILTRO DE AIRE AF-25268 ANUAL 1.00 320.00 | 320.00 Und 32000 | - | - | - | -] - - S -] - -
FILTRO DE AIRE CPL NP 893030EO ANUAL 2.00 633.70 |1,267.40| Und | 126740 | - | - | - | - | - - .
FILTRO DE AIRE ECCO65003 DONALDSON ANUAL 1.00 100.00 | 100.00 Und 10000 | - | - | -] - | - - e
FILTRO DE PETROLEO 10000-51232 FG WILSON | SEMESTRAL |  30.00 80.00 |2,400.00| Und | 120000 | - | - | - | - | - |[120000] - | - | - | - | -

59 de 70



“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres’”

“Afio de la universalizacion de la salud”

FILTRO DE PETROLEO 2656117 PEKINS ANUAL 1.00 120.00 120.00 Und 120.00 - - -
FILTRO DE PETROLEO T750010010 LOVOL ANUAL 1.00 112.00 112.00 Und 112.00 - - -
FILTRO DE PETROLEOMMA435-190 MITSUBISHI ANUAL 1.00 100.00 100.00 Und 100.00 - - -
FILTRO DE SUCCION RIETSCHLE DTN41 ITEM

317957 0000 ANUAL 1.00 230.60 | 230.60 Und 230.60 - - -
FUSIBLES CILINDRICO DE @#10X38MMO,1A-

GG,500V - 120 KA SEMESTRAL 50.00 3.60 180.00 Und 90.00 90.00 - -
FUSIBLES CILINDRICO DE @10X38MMO,2A-

GG,500V - 120 KA SEMESTRAL 50.00 4,13 206.50 Und 103.25 103.25 - -
FUSIBLES CILINDRICO DE @#10X38MMO,4A-

GG,500V - 120 KA SEMESTRAL 50.00 4.80 240.00 Und 120.00 120.00 - -
GRASA MOBILUX EP 2 ANUAL 1.00 500.00 500.00 Kg 500.00 - - -
INSUMO DE POZO TIERRA SEMESTRAL 10.00 50.00 500.00 Und 250.00 250.00 - -
MOBIL SHC.,46 PARA MOTOBOMBA ANUAL 5.00 300.00 | 1,500.00 Und 1,500.00 - - -
(Presentacidén de 5 Gin)

MONOPROPILENGLICOL (DOWCAL 20)

REFRIGERANTE ANUAL 1.00 320.00 | 320.00 L 320.00 - - -
OTROS INSUMOS O REPUESTOS ANUAL 1.00 1,500.00 | 1,500.00 Und 1,500.00 - - -
PALETAS DE CARBON RIETSCHLE DTN 41 ITEM

518943-0000 ANUAL 1.00 1,456.00 | 1,456.00 Und 1,456.00 - - -
PRESILA 68. !)ARA SUCCION DE LODOS ANUAL 5.00 300.00 |1,500.00 Und 1,500.00 - - -
(Presentacién de 5 Gin)

REFRIGERANTE ANUAL 1.00 100.00 100.00 Und 100.00 - - -
REPUESTO PARA SISTEMA DE CLORACION ANUAL 1.00 2,500.00 | 2,500.00 jgo 2,500.00 - - -
RODAJE DE MOTORE ELECTRICOS ANUAL 1.00 4,000.00 | 4,000.00 Und 4,000.00 - - -
SC-SUMINISTRO DE BATERIAS PARA GRUPO

ELECTROGENO SEMESTRAL 2.00 400.00 800.00 Glb 400.00 400.00 - -
SC-SUMINISTRO DE COMPONENTES MECANICOS

EN INSUMOS ANUAL 1.00 1,263.78 | 1,263.78 Kg 1,263.78 - - -
TABLERO ELECRICO PARA TALLER ANUAL 1.00 1,500.00 | 1,500.00 jgo 1,500.00 - - -

Elaboracidon Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:
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TITULO: INSUMO DE MANTENIMIENTO

ACTIVIDAD:  INSUMO DE MANTENIMIENTO

UNIDAD: Glb

(I;I:ENDIMIENT 0 Glb/dia

sC MO MAT EQ & HM TOTAL
2,063.78 - 27,213.00 - 29,276.78
) UNIDAD | CUADRILLA/CA | CANTIDAD | PRECIO SUBTOTAL (B

copico DESCRIPCION (A) NT UNIT. ! (8) UNITARIO © x C) (
MAT099 | ACEITE MOBIL WHINTEREX 509 Und 2.00 2.00 320.00 640.00
MAT094 | ACEITE SAE 15W40 (1 Und=5 Gln) Und 3.00 3.00 500.00 1,500.00
MAT109 | ACEITE SINTETICO OMEGA FLUD SB 220 (5 GIn/und) Und 1.00 1.00 1,888.50 1,888.50
MATL124 EII\IOLPAUEAZIGGUB'\IICXI))EGRADABLE (PARA SELLO MECANICO DE MOTOBOMBA Und 500 5 00 30000 1.500.00
MAT097 | EMPAQUETADURA PARA CAMBIO DE CILINDRO DE CLORO GAS jgo 30.00 30.00 14.00 420.00
MAT114 |FILTRO DE ACEITE 140517050 PEKINS Und 2.00 2.00 100.00 200.00
MAT118 |FILTRO DE ACEITE 31A40-02101 MITSUBISHI Und 1.00 1.00 100.00 100.00
MAT111 |FILTRO DE ACEITE T741010009 LOVOL Und 1.00 1.00 96.00 96.00
MAT113 | FILTRO DE AIRE 135326205 PEKINS Und 2.00 2.00 108.00 216.00
MAT110 | FILTRO DE AIRE AF-25268 Und 1.00 1.00 320.00 320.00
MAT108 |FILTRO DE AIRE CPL NP 893030EO Und 2.00 2.00 633.70 1,267.40
MAT117 |FILTRO DE AIRE ECCO65003 DONALDSON Und 1.00 1.00 100.00 100.00
MAT123 |FILTRO DE PETROLEO 10000-51232 FG WILSON Und 30.00 30.00 80.00 2,400.00
MAT115 |FILTRO DE PETROLEO 2656117 PEKINS Und 1.00 1.00 120.00 120.00
MAT112 |FILTRO DE PETROLEO T750010010 LOVOL Und 1.00 1.00 112.00 112.00
MAT119 |FILTRO DE PETROLEOMM435-190 MITSUBISHI Und 1.00 1.00 100.00 100.00
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MATO093 FILTRO DE SUCCION RIETSCHLE DTN41 ITEM 317957 0000 Und 1.00 1.00 230.60 230.60
MAT103 FUSIBLES CILINDRICO DE #10X38MMO,1A-GG,500V - 120 KA Und 50.00 50.00 3.60 180.00
MAT104 FUSIBLES CILINDRICO DE #10X38MMO,2A-GG,500V - 120 KA Und 50.00 50.00 4.13 206.50
MAT105 FUSIBLES CILINDRICO DE #10X38MMO,4A-GG,500V - 120 KA Und 50.00 50.00 4.80 240.00
MAT101 GRASA MOBILUX EP 2 Kg 1.00 1.00 500.00 500.00
MATO095 INSUMO DE POZO TIERRA Und 10.00 10.00 50.00 500.00
MAT106 MOBIL SHC 46 PARA MOTOBOMBA (Presentacién de 5 Gin) Und 5.00 5.00 300.00 1,500.00
MAT100 MONOPROPILENGLICOL (DOWCAL 20) REFRIGERANTE L 1.00 1.00 320.00 320.00
MAT125 OTROS INSUMOS O REPUESTOS Und 1.00 1.00 1,500.00 1,500.00
MATO092 PALETAS DE CARBON RIETSCHLE DTN 41 ITEM 518943-0000 Und 1.00 1.00 1,456.00 1,456.00
MAT107 PRESILA 68 PARA SUCCION DE LODOS (Presentacién de 5 Gin) Und 5.00 5.00 300.00 1,500.00
MAT120 REFRIGERANTE Und 1.00 1.00 100.00 100.00
MAT096 REPUESTO PARA SISTEMA DE CLORACION jgo 1.00 1.00 2,500.00 2,500.00
MAT098 RODAIJE DE MOTORE ELECTRICOS Und 1.00 1.00 4,000.00 4,000.00
SC030 SC-SUMINISTRO DE BATERIAS PARA GRUPO ELECTROGENO Glb 2.00 2.00 400.00 800.00
SC029 SC-SUMINISTRO DE COMPONENTES MECANICOS EN INSUMOS Kg 1.00 1.00 1,263.78 1,263.78
MAT102 TABLERO ELECRICO PARA TALLER jgo 1.00 1.00 1,500.00 1,500.00

Elaboracion Propia

Fuente: Analisis de Funcién de Costos
Del cuadro anterior se desprende que el Costo Total para la partida insumo de mantenimiento ascenderia a S/ 29,276.78. Sin embargo, por su naturaleza, no
corresponde a un costo, sino a una inversion.

19) SERVICIO EXTERNO DE LABORATORIO
La EPS indica que esta partida corresponde al servicio externo por calibracién o mantenimiento de mayor especializacién de los componentes e equipos.

Respecto a los costos unitarios y cantidades considerado por la EPS
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De la revisidon del sustento de los costos unitarios y cantidades remitidos por la EPS, se observa que el costo unitario de la sub partida “Servicio de equipos

electromecénicos” deberia ser S/ 25 910.00 (sin IGV) y no S/ 35 000.00, toda vez que la EPS solo ha sustentado los costos del: i) mantenimiento del Grupo
Electrégeno de la PTAR y ii) el mantenimiento preventivo de 3 bombas sumergibles.

Por lo antes mencionado, se tendria lo siguiente:

ACTIVIDAD: SC-SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS EEMM
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

- N e | lo|Nl|la | S| Z2|Y
PASO DESCRIPCION FRECUENCIA METRADO PU PARCIAL |UNIDAD| 2 g 222|222\ Dlywlvly
S |S|s|S|2|S|2|2|S|s|s|=s
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
L 1. 25,910. 25,910. [ 25910 - | - | - | - | - | - -] -1-10-1-
. |ELecTROMECANICOS ANUA 00 5,910.00 | 25,910.00 Glb 5,910

Total 25910 - | - | - | - | - | - |- -}|-|-]-

Elaboracion Propia

Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:

TITULO: SERVICIO EXTERNO DE LABORATORIO

ACTIVIDAD: SERVICIO EXTERNO DE LABORATORIO
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

25,910.00 > >

= 25,910.00
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CUADRILLA/CANT

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) UNIT.

CANTIDAD (B) PRECIO UNITARIO © SUBTOTAL (B x C)

SC-MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
SC031 ELECTROMECANICOS Glb 1.00 1.00 25,910.00 25,910.00

Elaboracidén Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

De los cuadros anteriores, se desprende que el Costo Total para la partida servicio externo de laboratorio ascenderia a S/ 25,910.00.

20) MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA PTAR (CAPTACICN Y VERTIMIENTO)
Para el calculo de las cantidades y sus costos de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:

TITULO: CONTROL_DE_CALIDAD

ACTIVIDAD: MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA PTAR (CAPTACION Y VERTIMIENTO)
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia

DESCRIPCION: NUMERO DE PARAMETROS TOMADOS NUMERO DE PARAMETROS
NUMERO DE
o 1.00 1.00 25,833.00 126,167.00 |52,300.00
COSTO AFLUENTE EFLUENTE AFLUENTE EFLUENTE SUBTOTAL SUBTOTAL PTAR
SIMBOLO
PARAMETRO UNITARIO PTAR PTAR PTAR2 PTAR2 PTAR 1 PTAR 2 SICUANI PARCIAL

TEMPERATURA °T 3.54 1,095 1,095 1,095 1,095 2,190 2,190 2,190 7,761.81
PH [H+] 7.09 52 104 180 180 156 360 210 1,488.57
OXIGENO DISUELTO oD 24.81 - 24 - - 24 - 18 446.57
SOLIDOS TOTALES,

1 | SUSPENDIDOS SST 28.35 6 - 104 12 6 116 36 1,020.73
SOLIDOS VOLATILES Y 28.35 - - - - - - - -
SOLIDOS SEDIMENTABLES | SS 28.35 6 - 365 12 6 377 104 2,948.78
DBO5 DBO5S 53.16 12 12 52 36 24 88 41 2,179.69
DQO DQO 53.16 6 6 36 18 12 54 24 1,275.91

64 de 70



“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres’”

“Afio de la universalizacion de la salud”

ACEITES Y GRASAS A&G 42.53 - - 6 4 - 10 3 127.59
COLIFORMES
TERMOTOLERANTES CT 44.30 3 6 6 6 9 12 10 443.03
MICROBIOLOGIA
(NEMATODOS) NEM 7088 i i i i i i i i
FOSFORO P 49.62 - - 6 6 - 12 4 198.48
NITROGENO TOTAL N 35.44 - - 6 6 - 12 4 141.77
ALCALINIDAD A - - - - - - - - -
TURBIEDAD NTU 11.81 - - - - - - - -
CLORO RESIDUAL [Cluigre 38.40 - - - - - - - -
PROFUNDIDAD DE VISTA | H - - - - - - - - -
HUEVO DE HELMINTOS HH 70.88 - - - - - - - -
ACIDOS VOLATILES AGV 177.21 - - - - - - - -
TOMA DE MUESTRA ™ 5.91 52 104 365 180 156 545 259 1,529.92
METALES TOTALES MrotaLes 200.84 - - - - - - - -
TRIHALOMETANOS [THM] 189.02 - - - - - - - -
Total 19,562.84
Elaboracidon Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos
Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:
TITULO: CONTROL_DE_CALIDAD
ACTIVIDAD: MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA PTAR (CAPTACION Y VERTIMIENTO)
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: 0 Glb/dia
SC MO MAT EQ & HM TOTAL
1,529.92 - 18,032.93 - 19,562.84
A SUBTOTAL
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) CUADRILLA/CANT UNIT. CANTIDAD (B) PRECIO UNITARIO © (BxC)
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MATO001 TEMPERATURA Und 2,190 2,190.00 3.54 7,761.81

MAT002 PH Und 210 210.00 7.09 1,488.57

MATO003 OXIGENO DISUELTO Und 18 18.00 24.81 446.57
SOLIDOS TOTALES,

MAT004 SUSPENDIDOS Und 36 36.00 28.35 1,020.73

MAT006 SOLIDOS SEDIMENTABLES Und 104 104.00 28.35 2,948.78

MATO007 DBO5 Und 41 41.00 53.16 2,179.69

MAT008 DQO Und 24 24.00 53.16 1,275.91

MAT009 ACEITES Y GRASAS Und 3 3.00 42.53 127.59
COLIFORMES

MAT010 TERMOTOLERANTES Und 10 10.00 44.30 443.03

MATO012 FOSFORO Und 4 4.00 49.62 198.48

MAT013 NITROGENO TOTAL Und 4 4.00 35.44 141.77
SC-MONITOREO Y TOMA DE

SC032 VUESTRA Und 259 259 5.91 1,529.92

Elaboracion Propia

Fuente: Analisis de Funcion de Costos

Del cuadro anterior, se desprende que el Costo Total para la partida monitoreo de la calidad de agua en el cuerpo receptor ascenderia a S/ 19,562.84.

21) MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN CUERPO RECEPTOR
Para el calculo de las cantidades y sus costos de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:

TITULO: CONTROL_DE_CALIDAD
ACTIVIDAD: MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN CUERPO RECEPTOR
UNIDAD: Und
RENDIMIENTO: 0 Und/dia

DESCRIPCION:

NUMERO DE PARAMETROS TOMADOS

NUMERO DE PARAMETROS
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NUMERO DE
S E———— 25,833.00 | 126,167.00 | 52,300.00

AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS SUBTOTAL SUBTOTAL

PARAMETRO SIMBOLO | COSTO UNITARIO ARRIBA ARRIBA ARRIBA ARRIBA PTAR SICUANI PARCIAL
" T o - PTAR 1 PTAR 2
TEMPERATURA °T 3.54 2 2 2 2 4 4 4 14.18
PH [H+] 7.09 2 2 2 2 4 4 4 28.35
OXIGENO DISUELTO oD 24.81 2 2 2 2 4 4 4 99.24
SOLIDOS TOTALES, SUSPENDIDOS SST 28.35 - - - - - - - -
SOLIDOS VOLATILES Ssv 28.35 - - - - - - - -
SOLIDOS SEDIMENTABLES SS 28.35 - - - - - - - -
DBO5 DBO5 53.16 2 2 2 2 4 4 4 212.65
DQO DQO 53.16 2 2 2 2 4 4 4 212.65
ACEITES Y GRASAS ARG 42.53 2 2 2 2 4 4 4 170.12
COLIFORMES TERMOTOLERANTES cT 44.30 2 2 2 2 4 4 4 177.21
10 MIICROBIOLOGI'A (NEMATODOS) NEM 70.88 - - - -
FOSFORO P 49.62 2 2 2 2 4 4 4 198.48
NITROGENO TOTAL N 35.44 - - - - - - - -
ALCALINIDAD A - - - - - - - - -
TURBIEDAD NTU 11.81 - - - - - - - -
CLORO RESIDUAL [Cllusre 38.40 - - - - - - - -
PROFUNDIDAD DE VISTA H - - - - - - - - -
HUEVO DE HELMINTOS HH 70.88 - - - - - - - -
ACIDOS VOLATILES AGV 177.21 - - - - - - - -
TOMA DE MUESTRA ™ 5.91 - - 18 18 - 36 10 59.07
METALES TOTALES MroTaLes 200.84 - - - - - - - -
TRIHALOMETANOS [THM] 189.02 2 2 2 2 4 4 4 756.10
Total 1,928.05
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22) PAGO POR VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL
Para el calculo de las cantidades y sus costos de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:

Del cuadro anterior, se desprende que el Costo Total para la partida monitoreo de la calidad de agua en cuerpo receptor ascenderia a S/ 1 928.05.

TITULO: ANALISIS DE COSTO UNITARIO-OTROS_COSTOS
ACTIVIDAD: PAGO POR VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL
UNIDAD: Hab-eq
RENDIMIENTO:  Hab-eq/dia
SC MO MAT EQ & HM TOTAL
0.30 - - - 0.30
) UNIDAD | CUADRILLA/CA | CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL (B
copico DESCRIPCION (A) NT UNIT. (B) UNITARIO © x C)
SC016 SC-RETRIBUCION POR S//hab eq 1.00 1.00 0.30 0.30

VERTIMIENTO

Elaboracién Propia

Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Asimismo, se ha considerado lo siguiente:

ACTIVIDAD:
UNIDAD: Hab-eq
RENDIMIENTO: Hab-eq/dia

PAGO POR VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL
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DATOS ‘ RESULTADOS

PASO DESCRIPCION SIMBOLO VALOR UNIDAD FORMULA VALOR UNIDAD OBSERVACION
CATEGORIA DE ECA ECAx CATEGORIA 4 Adim
PRODUCCION ANUAL PanuaL 2,485,036.80 m3/afio
- PAGO POR
1 | POBLACION EQUIVALENTE Pobo 53,200.00 Hab Cverr=Panual*P.Uvert* (Pobo/Poby) | 13,823.04 s//afio | VERTIMIENTO DE AGUA
POBLACION ACTUAL Pobr 45,543.00 Hab RESIDUAL
COSTO POR PAGO DE
VERTIMIENTO P.Uverr 0.0065 s//m3

Elaboracidén Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior, se desprende que el Costo Total para la partida pago por vertimiento de agua residual ascenderia a S/ 13,823.04.

23) SC-FUMIGACION DE LA PTAR, Q=80 L/s
Para el calculo de las cantidades y sus costos de la presente partida, se ha tomado en cuenta lo siguiente:

ACTIVIDAD: SC-FUMIGACION DE LA PTAR Q=80 L/s
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: Glb/dia
DATOS ‘ RESULTADOS
PASO DESCRIPCION SIMBOLO VALOR UNIDAD FORMULA VALOR | UNIDAD OBSERVACION
1 | CATEGORIA DE ECA ECAx CATEGORIA 4 Adim Crumicacion=P.Urmicacion* (Pobo/Poby) | 1,076.09 | s//afio | PAGO POR FUMIGACION DE LA PTAR
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POBLACION EQUIVALENTE Pob, 53,200.00 Hab
POBLACION ACTUAL Pobs 45,543.00 Hab
RATIO FUMIGACION/HAB EQ.| P.Uverr 0.0236 S//Hab Eq

Elaboracién Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Con los datos del cuadro anterior, se procede a elaborar el andlisis de costos unitarios:

TITULO: OTROS_COSTOS

ACTIVIDAD: SC-FUMIGACION DE LA PTAR Q=80 L/s
UNIDAD: Glb
RENDIMIENTO: Glb/dia

SC MO MAT EQ & HM TOTAL

1,076.09 - - - 1,076.09
PRECIO

. CUADRILLA/C CANTIDAD SUBTOTAL

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD (A) ANT UNIT. (8) UNI1('@ARIO (BxC)

SC-FUMIGACION
SC035 DE LA PTAR Q=80 Glb 1.00 1.00 1,076.09 1,076.09
L/s

Elaboracion Propia
Fuente: Analisis de Funcién de Costos

Del cuadro anterior, se desprende que el Costo Total para la partida FUMIGACION DE LA PTAR, Q=80 L/s ascenderia a S/ 1,076.09
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