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1. DIAGNÓSTICO  
 
1.1 DIAGNÓSTICO DE LA SITUACIÓN ECONÓMICO ð FINANCIERA  
 
A)  ANÁLISIS DE LOS ESTADOS FINANCIEROS  
 La evolución para los últimos 3 años de las variables que intervienen en 

el desenvolvimiento económico financiero de la Empresa se presenta en 
los siguientes cuadros Nºs 1.1.1 al 1.1.4 en términos de valores históricos 
y en términos porcentuales. En el caso de los activos: 

  
 Cuadro 1.1.1 EVOLUCIÓN DE LOS ACTIVOS DE LA EMPRESA AÑOS 

2003 - 2005 

 
  
 Como puede observarse, los activos de la Empresa se mantienen en 

niveles crecientes por encima de los 150 millones de nuevos soles debido 
al incremento de infraestructura por las inversiones que se realiza. El 
rubro que más ha aumentado es el que se refiere a los Inmuebles 
Maquinaria y Equipo en el año 2004 producto de la incorporación a los 
registros de la Empresa de las obras terminales del Sistema Vilcanota. 
Los activo corrientes, dentro del mencionado monto, se sitúan alrededor 
de los 10 millones de nuevos soles. 

 
 En términos relativos, en el cuadro 1.1.2 puede apreciarse la evolución de 

la proporción de cada uno de los componentes de las cuentas del activo. 

 ACTIVO 2003 2004 2005 
ACTIVO CORRIENTE 
Caja y Bancos 2 494 693 2 198 822 3 683 781 
Valores Negociables 
Cuentas por Cobrar Comerciales 1 204 361 1 292 052 885 465 
Provisión para Ctas.de Cob. Dudosa (476 316) (204 377) 
Otras Cuentas por Cobrar 879 852 934 255 950 138 
Prov. Ctas. Por cobrar Diversas (49 593) (49 593) 
Existencias 403 759 537 459 664 827 
Prov. para Desvalorz. De Existencias (53 285) (53 285) 
Gastos pagados por anticipap. 6 293 848 5 442 971 4 228 264 
TOTAL ACTIVO CORRIENTE 11 276 513 9 826 365 10 105 220 

Inmuebles, Maquinaria  y Equipo 126 952 697 192 839 385 196 825 447 
Depreciación Acumulada   (43 833 677) (49 400 533) 
Otros activos 3 055 021 7 737 512 7 804 689 
Menos Amortización (5 124 606) (5 900 600) 
TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE 130 007 718 151 618 614 149 329 003 

TOTAL ACTIVO 141 284 231 161 444 979 159 434 223 
Fuente: Estados Financieros de la EPS SEDACUSCO S.A. 



      

    

 

 

                                                                                                                                       

                                                                                                                                                                                                                           PPLLAANN  MMAAEESSTTRROO  OOPPTTIIMMIIZZAADDOO    

 

3 

 

 
 CUADRO 1.1.2  

EVOLUCIÓN PORCENTUAL DE LOS ACTIVOS DE LA EMPRESA  
AÑOS 2003 - 2005 

 
 De lo anterior se desprende que la proporción de los activos de la Empresa 

se mantiene estable en órdenes de magnitud, con una porción de activos 
corrientes ligeramente mayor al 6% y activo fijo algo menos del 94% 
respecto de los activos totales. Resulta destacable la disminución de las 
cuentas por cobrar que ha disminuido en términos relativos de 0,9% a 0,6%, 
hecho indicativo de una buena actividad de cobranza y depuración de 
deudas. 

 

 En cuanto a los pasivos y patrimonio de la Empresa, éstos han tenido una 
evolución tal como la que  se presenta en los cuadros 1.1.3 Y 1.1.4. 

 

 De ellos se puede apreciar que entre el 2003 y 2005  el rubro que más ha 
crecido es el del patrimonio de los accionistas (de 98 a 124 millones de 
nuevos soles) producto de la incorporación de activos comentada 
anteriormente. Paralelamente se ha producido una disminución de los 
pasivos totales de 42 a 35 millones de nuevos soles.  

 

 En términos relativos es de destacar el cambio de la relación entre el 
patrimonio y los  pasivos totales. Mientras que la fracción correspondiente al 
patrimonio y la deuda total en el 2003 era respectivamente 70% y 30%, en el 
2005 esta proporción cambió a 78% y 22% en cada caso. Ello muestra que en 
términos de fracción deuda/patrimonio la pos ición de la Empresa es más 
sólida. 

ACTIVO 2003 2004 2005

ACTIVO CORRIENTE

Caja y Bancos 1,8% 1,4% 2,3%

Valores Negociables

Cuentas por Cobrar Comerciales 0,9% 0,8% 0,6%

Provisión para Ctas.de Cob. Dudosa 0,0% -0,3% -0,1%

Otras Cuentas por Cobrar 0,6% 0,6% 0,6%

Prov. Ctas. Por cobrar Diversas 0,0% 0,0% 0,0%

Existencias 0,3% 0,3% 0,4%

Prov. para Desvalorz. De Existencias 0,0% 0,0% 0,0%

Gastos pagados por anticipap. 4,5% 3,4% 2,7%

TOTAL ACTIVO CORRIENTE 8,0% 6,1% 6,3%

Inmuebles, Maquinaria  y Equipo 89,9% 119,4% 123,5%

Depreciación Acumulada -27,2% -31,0%

Otros activos 2,2% 4,8% 4,9%

Menos Amortización 0,0% -3,2% -3,7%

TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE 92,0% 93,9% 93,7%

TOTAL ACTIVO 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: Estados Financieros de la EPS SEDACUSCO S.A.
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 CUADRO 1.1.3  
 
 EVOLUCIÓN DE LOS PASIVOS DE LA EMPRESA 

 
AÑOS 2003 ð 2005 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PASIVO GANAN.DIFER. Y PATRIM 2003 2004 2005

PASIVO CORRIENTE

Sobre giros Bancarios

Ctas. Por Pagar Comerc. 958 640 577 800 1 147 613

Otras Cuentas por pagar 589 069 841 370 914 270

Parte Cte.Deuda LP 2 940 274 2 947 797 2 574 017

TOTAL PASIVO CORRIENTE 4 487 983 4 366 967 4 635 900

PASIVO NO CORRIENTE

Deudas a Largo Plazo 38 265 367 35 564 106 30 928 831

Prov. para Benef. Soc. 52 121 53 627

TOTALPASIVO NO CORRIENTE 38 317 488 35 617 733 30 928 831

TOTAL PASIVO 42 805 471 39 984 700 35 564 731

Ganancias Diferidas

Contingencias

PATRIMONIO NETO

Capital 95 798 814 100 492 956 100 492 956

Capital Adicional 1 321 602 29 907 595 20 683 275

Reservas

Resultados Acumulados 1 358 344 (8 940 272) 2 693 261

TOTAL PATRIMONIO NETO 98 478 760 121 460 279 123 869 492

TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 141 284 231 161 444 979 159 434 223

Fuente: Estados Financieros de la EPS SEDACUSCO S.A.
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 CUADRO 1.1.4  
 EVOLUCIÓN PORCENTUAL DE LOS PASIVOS DE LA EMPRESA 

AÑOS 2003 - 2005 

  
 Finalmente puede verificarse una evolución positiva de los ratios 

financieros que puede observarse en el siguiente cuadro 1.1.5 
 
 CUADRO 1.1.5  
 
 EVOLUCIÓN DE LOS PRINCIPALES RATIOS FINANCIEROS DE LA 

EPS SEDACUSCO S.A. 
 

 
 
 
 

PASIVO GANAN.DIFER. Y PATRIM 2003 2004 2005

PASIVO CORRIENTE

Sobre giros Bancarios

Ctas. Por Pagar Comerc. 0,7% 0,4% 0,7%

Otras Cuentas por pagar 0,4% 0,5% 0,6%

Fil (o Principla Afiliadas)

Parte Cte.Deuda LP 2,1% 1,8% 1,6%

TOTAL PASIVO CORRIENTE 3,2% 2,7% 2,9%

PASIVO NO CORRIENTE

Deudas a Largo Plazo 27,1% 22,0% 19,4%

Prov. para Benef. Soc. 0,0% 0,0% 0,0%

TOTALPASIVO NO CORRIENTE 27,1% 22,1% 19,4%

TOTAL PASIVO 30,3% 24,8% 22,3%

Ganancias Diferidas

Contingencias

PATRIMONIO NETO

Capital 67,8% 62,2% 63,0%

Capital Adicional 0,9% 18,5% 13,0%

Reservas

Resultados Acumulados 1,0% -5,5% 1,7%

TOTAL PATRIMONIO NETO 69,7% 75,2% 77,7%

TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: Estados Financieros de la EPS SEDACUSCO S.A.

D E S C R IP C I Ó N 2 0 0 3 2 0 0 4 2 0 0 5

L iq u id e z  G e n e r a l  1 ,1 1 0  1 , 0 0 4  1 , 2 6 8  

Re n t a b il id a d  d e  v e n t a s 1 , 3 4 % 1 , 5 2 % 5 , 5 8 %

Pe r ío d o  d e  c o b r a n z a 3 6 3 6 2 3 , 3  

En d e u d a m ie n t o  p a tr imo n ia l 4 3 , 4 7 % 3 2 , 9 2 % 2 8 , 7 1 %

Fu e n t e : Es t a d o s  F in a n c ie r o s  d e  la  Em p r e s a
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 Es de resaltar que el índice de liquidez general está siempre por encima 

de 1, lo cual indica que la Empresa tiene tal nivel de liquidez que cubre 
con creces sus obligaciones de corto plazo. Por otro lado, la rentabilidad 
sobre las ventas evoluciona hacia mejores valores, de 1.34% a 5,58%. 

 
 Asimismo se nota que el período de cobranza viene disminuyendo 

consistentemente de 36 a 23 días, lo cual indica que está en marcha un 
efectivo proceso de cobranza. Finalmente, se aprecia que el índice de 
endeudamiento patrimonial evidencia una situación de mejora de la 
posición fin anciera de la Empresa, al ir en disminución de más de 40% a 
menos de 30% la proporción del patrimonio comprometida por la deuda 
total. 

 
B) EVOLUCIÓN DE LAS CUENTAS POR COBRAR COMERCIALES Y 

SITUACIÓN DEL SALDO ACTUAL.  
 
 Como es verificable en los estados financieros las cuentas por cobrar 

comerciales, es decir aquellas derivadas de la venta de los servicios 
propios del rubro, han disminuido considerablemente de 1,2 a 0,9 
millones de nuevos soles en el período 2003 a 2005. Una ilustración de tal 
situación es la que se muestra en el siguiente gráfico No. 1.1.1 

 
 

 
 GRÁFICO 1.1.1 EVOLUCIÓN DE LAS CUENTAS POR COBRAR 

COMERCIALES. Fuente: Estados Financieros EPS SEDACUSCO S.A. 
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 En el siguiente cuadro 1.1.5 se muestra la composición de la deuda por 

cobrar a diciembre del 2005 para la administración del Cusco (la que 
concentra casi la totalidad de las operaciones de la Empresa). 

 
 CUADRO 1.1.5  
 SALDOS POR COBRAR AL 31-DIC-2005 ADMINISTRACIÓN CUSCO  
 

  
 De lo expuesto en dicho cuadro 1.1.5 se desprende que cerca de la mitad 

de la deuda por cobrar corresponde al último mes, deuda que legalmente 
es permisible para el usuario.  También se tiene que un 30 % de la cartera 
de deuda corresponde al último año, deuda que se encuentra en proceso 
de cobranza con las medidas coercitivas que son aplicables según los 
casos. Es claro entonces que la cartera pesada de la deuda está 
constituida por un 20 % del total de las cuentas por cobrar. 

 
C) EVOLUCIÓN DE LAS CUENTAS POR PAGAR COMERCIALES  
 

De la evolución del Balance General presentado líneas arriba se puede 
observar que las cuentas por pagar comerciales han disminuido en los 
últimos años de S/. 589 069 en el 2003 a S/. 366 786 en el 2005. Pero 
teniendo la Empresa niveles de liquidez muy superiores a los valores 
indicados, se entiende que la existencia de tales cuentas sólo se explica 

PERÍODO EN QUE SE 

GENERÓ LA DEUDA MONTO DEUDA S/. %

1992 11,27 0,00%

1993 56,51 0,01%

1994 1 387,16 0,16%

1995 11 677,61 1,33%

1996 5 495,55 0,62%

1997 17 443,62 1,98%

1998 15 260,56 1,73%

1999 17 924,87 2,04%

2000 15 636,67 1,78%

2001 13 972,17 1,59%

2002 17 260,17 1,96%

2003 33 655,26 3,82%

2004 48 037,82 5,45%

Ene - Nov 2005 267 076,55 30,32%

Dic-05 415 876,00 47,22%

TOTAL 880 771,79 100,00%

Fuente: Reporte Gerencia Comercial Saldos por Cobrar Pensiones 

Agua y Resumen Cobranza 2005
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por el tiempo que toma el procedimiento de pago en el caso de bienes o 
servicios ya recibidos. Porcentualmente, la incidencia de las cuentas por 
pagar comerciales en relación a los activos totales se mantiene en el 
orden del 0,7%. 
 
En el siguiente gráfico 1.1.2 se puede observar la evolución de las 
mencionadas cuentas 
 

 
Gráfico 1.1.2 EVOLUCIÓN DE LAS CUENTAS POR PAGAR 
COMERCIALES. Fuente: Estados Financieros EPS SEDACUSCO S.A. 

 
D)  EVOLUCIÓN Y ESTRUCTURA DE LOS C OSTOS DE OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO  
 

Los costos totales de la Empresa han crecido ligeramente para el año 
2005 de 16,6 millones de soles en el 2003 a 18,1 millones en el 2005, 
debido en gran parte al mayor volumen bombeado en el Sistema 
Vilcanota y al mayor  costo de la energía eléctrica para este efecto.  
 
En el siguiente cuadro 1.1.6 se puede apreciar la evolución de los costos 
totales desagregados según las actividades de costo de ventas, gastos de 
ventas (comercialización) y gastos administrativos. 
 
Cuadro 1.1.6 COSTOS TOTALES DEL SERVICIO 
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DESCRIPCIÓN 2003 2004 2005

Costos de Ventas 11 924 114 11 872 760 13 209 745

Gastos de Ventas 1 766 026 1 818 060 1 733 241

Gastos de Administración 2 940 984 3 306 398 3 039 117

Total costos operación y mantenimiento 16 631 124 16 997 218 17 982 103

Fuente: Estados Financieros de la EPS SEDACUSCO S.A.
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En el siguiente gráfico 1.1.3 se puede apreciar la evolución de los costos totales 
según los rubros de costo ventas (producción), gasto de ventas 
(comercialización) y gastos de administración. 
 

  Gráfico 1.1.3 Evolución de los costos totales de la Empresa años 2003 ð 2005. Fuente: Estados 
Financieros de la EPS SEDACUSCO S.A. 

 
 Es importante también verificar la proporción de los costos respecto a las ventas 

que tiene la Empresa. Éstas han aumentado en el rubro de costo de ventas 
(producción), de 70,6% a 73,5%, debido al mayor costo de la energía eléctrica 
para bombeo desde el Sistema Vilcanota, mientras que la proporción referente a 
los gastos de ventas (comercialización) y gastos administrativos han 
experimentado una ligera disminución de 10,5% a 9,6% y de 17,4% a 16,7% 
respectivamente para los años 2003 a 2005. El siguiente gráfico 1.1.4  presenta la 
evolución en este aspecto. 

 

En cuanto a los costos de operación y mantenimiento propiamente dichos, los 
que realmente significan desembolso de efectivo para actividades de operación 
y mantenimiento, éstos alcanzan a una suma de 11,6 millones de nuevos soles 
en el año 2005, año que tomamos como referencia, dado que los órdenes de 
magnitud son similares para  todos los años, como puede apreciarse al analizar 
los costos totales. En el cuadro siguiente 1.1.7 se muestran los niveles de costo 
de operación y mantenimiento que la empresa tuvo en el año 2005, así como la 
proporción que significa cada uno de sus componentes. 
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Cuadro 1.1.7  
COSTOS DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO  

 
La estructura de los costos de operación y mantenimiento muestra una 
prevalencia de los costos relacionados con los pagos a personal, tanto al 
vinculado laboralmente a la Empresa como en forma de servicios 
requeridos a terceros. Entre ambos costos superan las ¾ partes del costo 
de operación y mantenimiento, mientras que los costos de los materiales 
requeridos es del orden del 17% y, finalmente, los tributos y cargas 
diversas están cerca del 8% en conjunto.  

 
E) EVOLUCIÓN Y ESTRUCTURA DE LOS INGRESOS POR SERVICIO 

DE SANEAMIENTO Y OTROS INGRESOS . 
 

Los ingresos de la Empresa se relacionan, como es natural, con los 
servicios que presta y en mayor proporción con los servicios de agua 
potable. La evolución de los ingresos muestra un crecimiento ligero en el 
año 2004 y un buen crecimiento en el año 2005, de 0,18% y 7,01% 
respectivamente en cada caso respecto al año anterior.  Esto se puede 
apreciar en el siguiente cuadro 1.1.8. 
 
CUADRO 1.1.8  
EVOLUCIÓN DE LOS INGRESOS DE LA EMPRESA. 
 

 
La estructura de los ingresos muestra una preponderancia de los 
servicios de agua y alcantarillado, los cuales en conjunto representan el 
96% del total de ingresos de la Empresa. Luego se tienen los ingresos por 
conexiones con un 3%, mientras que los servicios colaterales representan 
solamente el 1% del total de ingresos. Esto puede apreciarse en el 
siguiente cuadro 1.1.9 
 
 

DESCRIPCIÓN MONTO %

Personal 4 845 541 42,9%

Materiales 1 967 688 17,4%

Servicios 3 657 811 32,4%

Tributos 410 416 3,6%

Cargas diversas (Seguros, suscripciones, etc) 413 537 3,7%

Total costos de operación y mantenimiento 11 294 993 100,0%

C O N C EP T O 2 0 0 3 2 0 0 4 2 0 0 5

T o ta l  i n g r e s o s  n e to s 1 6  8 9 9  3 1 6 1 6  9 3 0  4 4 2 1 8  1 1 7  9 8 2

%  In c r e m e n to  r e s p e c to  a l a ñ o  a n te r io r 0 ,1 8 % 7 ,0 1 %

F u e n te : E s ta d o s  F i n a n c ie r o s  d e  l a  E P S  S E D AC U S C O  S .A.
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CUADRO 1.1.9 
 
ESTRUCTURA DE LOS INGRESOS AÑO 2005 

 
 
 
 
 
 

D ES C R IP C IÓ N M O N T O %

S e r vi c io  d e  a g u a 1 2  1 7 6  3 3 4 6 7 ,2 %

S e r vi c io  d e  a lc a n ta ri ll a d o 5  2 1 4  4 1 4 2 8 ,8 %

C o n e xi o n e s  d e  a g u a 5 2 8  4 7 5 2 ,9 %

R e a p e r tu r a  d e  s e r vi c io s 1 4 6  6 8 9 0 ,8 %

O tr o s  c o l a te r a le s 5 2  0 7 0 0 ,3 %

T O T A L 1 8  1 1 7  9 8 2 1 0 0 ,0 %

F u e n te : E s ta d o s  F i n a n c ie r o s  d e  l a  E P S  S E D AC U S C O  S .A.
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1.2 DIAGNÓSTICO DE LA SITUACIÓN COMERCIAL  
 
A)  POBLACIÓN BAJO EL ÁMBITO DE RESPONSABILIDAD DE LA 

EMPRESA POR LOCALIDAD  
La población atendida por la EPS SEDACUSCO S.A. corresponde al 
segmento urbano de las siguientes circunscripciones, todas dentro del 
Departamento del Cusco: 

 Provincia de Cusco: 
S Distrito de Cusco (Cercado) 
S Distrito de Santiago 
S Distrito de Wánchaq  
S Distrito de San Sebastián 
S Distrito de San Jerónimo 

 Provincia de Urubamba: 
S Distrito de Urubamba  

 Provincia de Anta:  
S Distrito de Huarocondo  

 Provincia de Paucartambo: 
S Distrito de Paucartambo. 

 

La población atendida por la Empresa concentrada en asentamientos 
urbanos corresponde a las localidades de: 

 Cusco 

 Urubamba 

 Huarocondo  

 Paucartambo 
 

Para los distritos de la ciudad del Cusco la población total registrada en 
los resultados del censo 2005 es de 338 965 habitantes. Aplicando sobre 
esta población un coeficiente resultante de la proporción de población 
urbana/población total del censo de 1993, se tienen los siguientes 
resultados, expresados en el cuadro 1.2.1 
 
CUADRO 1.2.1  
POBLACIÓN 2005 CIUDAD DEL CUSCO  

 

D i str i to P o b . T o ta l  

(c e n so  2 0 0 5 )

%  P o b  U r b  

(c e n so  9 3 )

P o b l a c i ó n  

U r b a n a  (2 0 0 5 )

C u s c o 9 8  7 1 0 9 7 , 4 1 % 9 6  1 5 3

S a n  Je ró n im o 2 8  8 5 6 9 0 , 1 2 % 2 6  0 0 5

S a n  S e b a s t i á n 6 4  3 7 6 9 1 , 3 1 % 5 8  7 8 2

S a n t ia g o 9 2  4 9 9 9 6 , 0 0 % 8 8  7 9 9

W a n c h a q 5 4  5 2 4 1 0 0 , 0 0 % 5 4  5 2 4

To t a l 3 3 8  9 6 5 9 5 , 6 6 % 3 2 4  2 6 3
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En consecuencia para la localidad del Cusco se toma como población de 
referencia del año base 324 263 habitantes. 
 
Con un criterio similar la población de las otras localidades atendidas 
por la Empresa viene dada en el siguiente cuadro 1.2.2(1) 
 
 
CUADRO 1.2.2  
 
POBLACIÓN 2005 OTRAS LOCALIDADES 
 

 
Por tanto, la población total al año 2005 en el ámbito de atención de la 
Empresa alcanza a los 339 625 habitantes en las cuatro localidades bajo su 
responsabilidad. 

 
B) POBLACIÓN SERVIDA CON CONEXIONES DOMICILIARIAS U 

OTROS MEDIO S DE ABASTECIMIENTOS  
 

El número total de conexiones atendidas por la Empresa es de 51 262 a 
diciembre 2005. De ello la mayor parte corresponde a la ciudad del Cusco 
con 48 411 conexiones, lo demás corresponde a las localidades de 
Urubamba, Huarocondo y Paucartambo. En el siguiente cuadro 1.2.3 se 
puede apreciar en detalle la composición de90 la cartera de usuarios de la 
Empresa. 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 Criterio que hemos modificado para el caso de Huarocondo, asumiendo un porcentaje mayor de 

Población urbana / Población total respecto a lo registrado el 93, debido a que resultaban cifras 

inconsistentes. Con esta modificación se asume que la población urbana de Huarocondo crece en algo 

para el período 1993 ï 2005 a diferencia de la población total que disminuye en dicho período. 

D i str i to P o b . T o ta l  

(c e n so  2 0 0 5 )

%  P o b  U r b  

(c e n so  9 3 )

P o b l a c i ó n  

U r b a n a  (2 0 0 5 )

U ru b a m b a 1 8  3 4 8 4 8 , 7 9 % 8  9 5 2

H u a ro c o n d o 5  6 1 7 4 7 , 0 2 % 2  6 4 1

P a u c a r t a m b o 1 4  1 6 8 2 6 , 6 0 % 3  7 6 9

To t a l 3 8  1 3 3 4 0 , 2 8 % 1 5  3 6 2
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CUADRO 1.2.3   
 
USUARIOS ATENDIDOS POR SEDACUSCO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

S o c ia l 6 1 4 8 5

D o m é s t ic a 2 8  8 0 2 8  6 6 5 6 1  4 7 3 4 8 8 1 2 6 2 4 0

C o m e r c ia l 4  6 5 8 6 4 1 5 9 1 6 2 4 1 2

In d u s r ia l 2 4 2 5

Es t a ta l 3 0 1 7 7

D o m é s t ic a 1  9 3 0 2  9 3 7 1 2 3 9 1 4 3 5

S o c ia l 2 1 1 3 1 0 1

C o m e r c ia l 8 2 1 2 2 7 6 2

In d u s r ia l 2

Es t a ta l 7 3

D o m é s t ic a 9 8 2

S o c ia l

C o m e r c ia l 2

In d u s r ia l 2

Es t a ta l 2

T o ta l  c /m  s / m 3 5  8 8 8 1 2  5 2 3 1 5 1  8 0 0 5 8 7 1 6 0 2 8 9

T o ta l  lo c a lid a d

T o ta l  E m p r e s a

F u e n t e : B a s e  d e  d a t o s  c o m e r c ia l  EP S  S ED A C U S C O  S . A .

U s u a r io s  c o n  

a g u a  p o ta b le  y  

a lc a n t a r il la d o

U s u a r io s  c o n  

s o lo  

a lc a n t a r il la d o

1  8 1 5

H u a r o c o n d o Pa u c a rt a m b o

4 8  4 1 1 4 4 95 8 7

5 1  2 6 2

U r u b a m b a

T ip o  u s u a r io  /  c a t e g o r ía

C u s c o

U s u a r io s  c o n  

s o lo  a g u a  

p o ta b le
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Considerando la cantidad de habitantes promedio p or conexión, según 
cada localidad2, la población atendida por la Empresa llega a los 263 086 
habitantes mientras que la población con servicio a partir de una fuente 
propia es de 35 570 habitantes, información que desagregada por 
localidad y tipo de usuario se muestra en el siguiente cuadro 1.2.4 
 

 
CUADRO 1.2.4 POBLACIÓN ATENDIDA POR LA EMPRESA Y CON FUENTE PROPIA  

  
 
C) COBERTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y 

ALCANTARILLADO POR LOCALIDAD  
 
La cobertura de los servicios de agua potable y alcantarillado alcanza al 
84% en el servicio de agua potable y al 75% en el caso del servicio de 
alcantarillado, tomando en cuenta las conexiones que cuentan con los 
dos servicios o sólo uno de ellos, incorporando dentro del concepto la 
cobertura a los usuarios inactivos (cortados por deuda) que también 
cuentan con conexión instalada de agua y/o alcantarillado.  

                                                 
2  Se están considerando los coeficientes que están en uso en la Empresa: 5,77 en Cusco, 3,68 en 

Urubamba, 4,17 en Huarocondo y 5,61 en Paucartambo, los que se han establecido a partir del Plan 

Maestro 2000 ï 2029, en tanto no se tienen los resultados del Censo 2005. 

T ip o  u s u a r io  /  c a t e g o r ía

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

S o c ia l 3 1 7 2 5 0 1 9

D o m é s t ic a 1 4 9  7 7 0 4 5  0 5 8 2 3 5  5 5 3 2  0 5 0 5 6 7 1  0 8 0

C o m e r c ia l 2 4  2 2 2 3  3 3 3 1 9 3 4 3 2 5 1 0 8 5 4

In d u s tr ia l 1 2 5 1 3 0

Es t a ta l 1  5 6 5 4 0 0

D o m é s t ic a 1 0  0 3 6 1 5  2 7 2 4 6 4 3 8 2 1 8 1 5 8

S o c ia l 1 0 9 6 8 3 8 1

C o m e r c ia l 4 2 6 6 2 8 2 6 2 7 9

In d u s tr ia l 1 0

Es t a ta l 3 6 1 6

D o m é s t ic a 5 1 0 8

S o c ia l

C o m e r c ia l 1 0

In d u s tr ia l 8

Es t a ta l 1 0

T o ta l  c /m  s / m 1 8 6  6 1 8 6 5  1 2 0 5 7 6  7 8 6 2  4 6 5 7 2 0 1  3 0 1

T o ta l  lo c a lid a d

T o ta l  E m p r e s a

Po b la c ió n  c o n  f u e n te  p r o p ia

F u e n t e : B a s e  d e  d a t o s  c o m e r c ia l  EP S  S ED A C U S C O  S . A .

U s u a r io s  c o n  

a g u a  p o ta b le  y  

a lc a n t a r il la d o

U s u a r io s  c o n  

s o lo  a g u a  

p o ta b le

U s u a r io s  c o n  

s o lo  

a lc a n t a r il la d o

2 5 1  7 3 7 2  4 6 5 2  0 2 1

1  5 0 8 2 5 2

6  8 4 3

2 6 3  0 6 6

3 3  8 1 0

C u s c o U r u b a m b a H u a r o c o n d o Pa u c a rt a m b o
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El detalle de la población atendida por cada tipo de usuario, según la 
localidad de que se trate y la cobertura derivada de tal condición se 
puede apreciar en el siguiente cuadro 1.2.5 
 

CUADRO 1.2.5 COBERTURA DE LOS SERVICIOS POR LA EMPRESA 

Fuente: Base de datos comercial EPS SEDACUSCO S.A. 
 
D)  NÚMERO DE CONEXIONES AGUA POTABLE Y 

ALCANTARILLADO, SÓLO DE AGUA POTABLE Y SÓLO 
ALCANTARILLADO  

 
La mayor parte de los predios atendidos por la Empresa cuentan con 
conexiones de los dos tipos de servicio que presta la Empresa, es decir, 
agua potable y alcantarillado los que al 31/12/2005 suman 45118 
unidades, de las cuales 42 667 son de la ciudad del Cusco, 1 565 de 
Urubamba, 492 de Huarocondo y  394 de Paucartambo. En el cuadro 
1.2.6 se refleja el detalle de las conexiones que tienen agua y 
alcantarillado por categorías y tipo de usuario, según la localidad de que 
se trate. 
 
Luego están los predios que son atendidos sólo por conexión de agua, los 
que alcanzan a 5 378 conexiones que están distribuidas en la siguiente 
forma: 5 007 en Cusco, 233 en Urubamba, 91 en Huarocondo y 47 en 

T ip o  u s u a r i o  / c a t e g o r ía T o t a l

Po b la c ió n  to t a l 3 3 9  6 2 5

Po b la c ió n
2 3 4  4 4 3

C o b e rt u r a
6 9 ,0 3 %

Po b la c ió n
2 7  5 0 9

C o b e rt u r a
8 ,1 0 %

Po b la c ió n
5 4 6

C o b e rt u r a
0 ,1 6 %

Po b la c ió n
2 4  2 5 7

C o b e rt u r a
7 ,1 4 %

Po b la c ió n
1 8  5 3 0

C o b e rt u r a
5 ,4 6 %

8 4 , 2 7 %

7 4 , 6 5 %

5 9 9 5 0 8 4 5 5

5 , 2 3 % 6 ,7 0 % 1 9 , 2 4 % 1 2 , 0 6 %

U s u a r io s  

in a c t iv o s  

a lc a n t a r il la d o

U s u a r io s  

in a c t iv o s  a g u a

5 0 0

1 3 , 2 5 %

2 2  4 2 2 7 3 9 5 9 6

6 , 9 1 % 8 ,2 5 % 2 2 , 5 8 %

1 6  9 6 8

C o b e r t u r a  t o ta l  a g u a  

p o t a b l e

C o b e r t u r a  t o ta l  

a lc a n t a r il la d o

1  6 4 7

4 3 , 7 0 %

9 ,8 1 % 1 4 , 4 7 %

C u s c o U r u b a m b a H u a r o c o n d o

8

8 , 0 3 %

2 2 5  1 7 0

6 9 , 4 4 %

8 7 8

8

3 8 2

7 4 , 8 4 % 6 9 ,0 7 % 9 7 ,1 6 % 5 5 , 7 6 %

P a u c a r t a m b o

5  5 7 6 2  0 5 0

6 2 , 5 7 %

5 , 6 1 %

0 ,0 8 % 0 , 3 2 %

7 7 , 6 0 %6 2 ,2 9 %

U s u a r io s  c o n  

a g u a  p o ta b le  y  

a lc a n t a r il la d o

U s u a r io s  c o n  

s o lo  a g u a  

p o ta b le

2 6  0 3 6

U s u a r io s  c o n  

s o lo  

a lc a n t a r il la d o
0 , 1 6 %

5 3 0

2 1 2

3 2 4  2 6 3 8  9 5 2 2  6 4 1 3  7 6 9

8 4 , 3 8 % 8 0 ,3 5 % 1 1 4 ,6 6 %
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Paucartambo. En forma detallada esta información puede apreciarse en 
el siguiente cuadro 1.2.7 
 
CUADRO 1.2.6  
USUARIOS CON AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO  
 Fuente: Base de datos comercial EPS SEDACUSCO S.A. 

 
 
CUADRO 1.2.7  
USUARIOS CON SÓLO SERVICIO DE AGUA POTABLE 

 Fuente: Base de datos comercial EPS SEDACUSCO S.A. 
 
Finalmente están los predios que son abastecidos sólo por una conexión 
de alcantarillado, que son muy pocos y que son un total de 106 
conexiones todas ellas en la ciudad del Cusco. En el siguiente cuadro 

T ip o  u s u a r io  /  c a t e g o r ía

C o n  

me d id o r

S in  

M e d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

Me d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

S o c ia l 6 1 4 8 5

D o m é s t ic a 2 8  8 0 2 8  6 6 5 6 1  4 7 3 4 8 8 1 2 6 2 4 1

C o m e r c ia l  1 3  4 0 8 1 0 4 2 6 8 4 9 1 0

C o m e r c ia l  2 1  2 5 0 3 8 6 2

C o m e r c ia l  3

C o m e r c ia l  4

C o m e r c ia l  5

In d u s tr ia l 1 1 6

In d u s tr ia l 2 8

Es t a ta l 1 1 4 0 4

Es t a ta l 2 1 6 1

T o ta l  c /m  s / m 3 3  8 4 6 8  8 2 1 1 1 1  5 5 4 4 9 2 1 4 1 2 5 3

T o ta l  lo c a lid a d

T o ta l  E mp r e s a

U s u a r io s  c o n  

a g u a  p o ta b le  y  

a lc a n t a r il la d o

1  5 6 5 4 9 2 3 9 4

Pa u c a rt a m b oC u s c o U r u b a mb a H u a r o c o n d o

4 5  1 1 8

4 2  6 6 7

T ip o  u s u a r io  /  c a t e g o r ía

C o n  

me d id o r

S in  

Me d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

Me d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

S o c ia l 2 1 1 3 1 0 1

D o m é s t ic a 1  9 3 0 2  9 3 7 1 2 3 9 1 4 3 5

C o m e r c ia l  7 0 1 2 1 5 5 1

C o m e r c ia l  2 1 2 1 2 1 1

C o m e r c ia l  3

C o m e r c ia l  4

C o m e r c ia l  5

In d u s tr ia l 1 1

In d u s tr ia l 2 1

Es t a ta l 1 4 3

Es t a ta l 2 3

T o ta l  c /m  s / m 2  0 4 2 2  9 6 5 2 2 3 1 9 1 1 0 3 7

T o ta l  lo c a lid a d

T o ta l  E mp r e s a

U s u a r io s  c o n  

s o lo  a g u a  

p o ta b le

Pa u c a rt a m b o

9 1

U r u b a mb a H u a r o c o n d o

5  3 7 8

2 3 3 4 7

C u s c o

5  0 0 7
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1.2.8 se puede apreciar en detalle la cantidad de estos usuarios por 
categoría y tipo con/sin medidor . 
 
CUADRO 1.2.8  
USUARIOS SÓLO CON SERVICIO DE ALCANTARILLADO  

 Fuente: Base de datos comercial EPS SEDACUSCO S.A. 
 

E) NÚMERO DE CONEXIONES ACTIVAS, INACTIVAS, MEDIDAS Y 
NO MEDIDAS, POR CATEGORÍA DE USUARIO, RANGO DE 
CONSUMO Y LOCALIDAD.  
La cantidad de conexiones activas medidas y no medidas, por categoría 
de usuario y localidad se muestra en los cuadros 1.2.6 a 1.2.8 del literal 
D) anterior.  
 
La cantidad de conexiones inactivas se muestra en el siguiente cuadro 
1.2.9: 

CUADRO 1.2.9 USUARIOS INACTIVOS POR CATEGORÍA Y 
LOCALIDAD  

 Fuente: Base de datos comercial EPS SEDACUSCO S.A. 
 
 
 

T ip o  u s u a r io  /  c a t e g o r ía

C o n  

me d id o r

S in  

Me d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

Me d id o r

C o n  

m e d id o r

S in  

M e d id o r

S o c ia l

D o m é s t ic a 9 8 2

C o m e r c ia l  1 2

C o m e r c ia l  2

C o m e r c ia l  3

C o m e r c ia l  4

C o m e r c ia l  5

In d u s tr ia l 1 1

In d u s tr ia l 2 1

Es t a ta l 1 2

Es t a ta l 2

T o ta l  c /m  s / m 1 0 4 2

T o ta l  lo c a lid a d

T o ta l  E mp r e s a

U s u a r io s  c o n  

s o lo  

a lc a n t a r il la d o

Pa u c a rt a m b oC u s c o U r u b a mb a H u a r o c o n d o

2

1 0 6

1 0 4

A g u a A lc a n t A g u a A lc a n t A g u a A lc a n t A g u a A lc a n t A g u a A lc a n t

3  6 4 4 2  6 2 8 1 8 1 1 4 4 1 4 0 1 1 9 1 0 2 9 2 4  0 6 7 2  9 8 3

5 3 7 5 2 4 1 5 1 5 2 2 9 9 5 6 3 5 5 0

2 5 2 3 2 5 2 3

7 3 6 8 7 3 6 8

3 3 2 0 3 3 2 0

T o t a l 4  7 6 1 3  6 4 4

To t a lC a te g o r ía

E s ta ta l

S o c ia l

D o m ic il ia r ia

C o m e rc ia l

In d u s tr ia l

C u s c o U ru b a m b a H u a ro c o n d o P a u c a r ta m b o



      

    

 

 

                                                                                                                                       

                                                                                                                                                                                                                           PPLLAANN  MMAAEESSTTRROO  OOPPTTIIMMIIZZAADDOO    

 

19 

 

 
 
 

F) CONSUMO MEDIO DE AGUA POTABLE POR CONEXIÓN 
MEDIDA, CATEGORÍA DE USUARIO, RANGO DE CONSUMO Y 
LOCALIDAD.  

 
Los consumos medios registrados en el año 2005 varían según el tipo de 
usuario (con o sin medidor) y categoría. Para la mayor localidad del 
ámbito de la Empresa, la ciudad del Cusco, en la categoría doméstica se 
sitúa en 16,5 m3/mes para usuarios con ambos servicios y es de 12,2 
m3/mes para usuarios con servicio sólo de agua potable; en la categoría 
comercial es de 35,9 y 30 m3/mes respectivamente. En detalle los 
consumos medios, por tipo de usuario y categoría se muestra en el 
siguiente cuadro 1.2.10. 
 
CUADRO 1.2.10  
CONSUMOS MEDIOS POR TIPO DE USUARIO 
Fuente: Base de datos comercial EPS SEDACUSCO S.A. 

C o n  

m e d i d o

r

S i n  

M e d i d o

r

C o n  

m e d i d o

r

S i n  

M e d id o

r

C o n  

m e d id o

r

S in  

M e d i d o

r

C o n  

m e d i d o

r

S i n  

M e d i d o

r

U
s

u
a

r
io

s
 c

o
n

 s
o

lo
 a

g
u

a
 p

o
ta

b
le

D o m é s t ic a

C o m e r c i a l

In d u s t ri a l

E s ta ta l

S o c ia l

U
s

u
a

r
io

s
 c

o
n

 a
g

u
a

 p
o

ta
b

le
 y

 

a
lc

a
n

ta
r
il

la
d

o

D o m é s t ic a

C o m e r c i a l

In d u s t ri a l

E s ta ta l

S o c ia l
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G) VOLUMEN FACTURADO MEDIO DE AGUA POTABLE POR 
CONEXIÓN MEDIDA Y NO MEDIDA, CATEGORÍA DE USUARIO, 
RANGO DE CONSUMO Y LOCALIDAD  

 
Los volúmenes facturados promedio mensual desagregados por 
conexión medida y no medida, categoría de usuario y localidad, según 
servicio de agua potable y alcantarillado se muestran en el siguiente 
cuadro 1.2.11. En dicho cuadro puede apreciarse que ampliamente la 
localidad de Cusco es el mercado más grande, seguido de Urubamba, 
Huarocondo y Paucartambo, en ese orden. 
 
CUADRO 1.2.11  
VOLUMEN FACTURADO PROMEDIO MENSUAL  

 
Fuente: Base de datos comercial EPS SEDACUSCO S.A.

 

Con 

medidor

Sin 

Medidor

Con 

medidor

Sin 

Medidor

Con 

medidor

Sin 

Medidor

Con 

medidor

Sin 

Medidor

Doméstica 497 648 152 971 48 26 391 7 911 392 4 989

Comercial 169 211 3 472 219 3 013 199 723 486

Industrial 20 154

Estatal 77 357 489

Social 9 311 441 1 365

Doméstica 474 034 152 971 48 26 391 7 911 360 4 989

Comercial 167 253 3 472 164 3 013 199 591 486

Industrial 19 943

Estatal 76 706 489

Social 8 061 441 1 365

Huarocondo Paucartambo

V
o
lu

m
e
n
 

fa
c
tu

ra
d

o
 a

g
u

a
 

p
o

ta
b

le

V
o
lu

m
e
n
 

fa
c
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ra
d

o
 

a
lc

a
n

ta
ri
lla

d
o

Sevicio Categoría

Cusco Urubamba
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1.3 DIAGNÓSTICO DE LA SITUACIÓN OPERACIONAL  
 

DIAGNÓSTICO OPERACIONAL LOCALIDAD CUSCO  
 
1.3.1 DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE  
 
a)  Fuentes de Agua 
 
La ciudad del Cusco cuenta con una serie de fuentes de producción los cuales se 
resumen en cinco sistemas: Piuray, Vilcanota, Kor Kor- Jaquira y Salkantay, la 
oferta de las fuentes mencionadas asciende a 628 l/s, la que se detallan en el 
cuadro siguiente î 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

280
300

12
36

0

100

200

300

400

Piuray Vilcanota Salkantay Kor Kor-Jaquira 

Fuente

l/
s

 
 
La fuente superficial que abastecen a la ciudad del Cusco, está constituida por 
la laguna  de Piuray que representa en la actualidad el 45% de la producción 
total.    
La ciudad del Cusco también es abastecida por fuentes subterráneas, una de la 
cuales es la captación mediante pozos profundos del sistema Vilcanota que 
representa el 48% de la producción total.  Los sistemas Salkantay y Korkor-
Jaquira, tiene fuentes provenientes de aguas subterráneas con captaciones tipo 
manante y zanjas de infiltración, que en conjunto proveen de un 7% del 
volumen de producción total.  

Fuente 
Oferta  

(m3)/mes (l/s) 

Piuray 735840 280 

Vilcanota 788400 300 

Salkantay 31536 12 

Kor Kor -Jaquira  94608 36 
Total 1650384 628 
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CALIDAD DE FUENTES  
 

El consolidado correspondiente al 2005, de calidad de agua en las fuentes de 
captación se muestran en el siguiente cuadro adjunto î 
 

   SISTEMAS 

Parámetros UNIDAD OMS-SUNASS PIURAY VILCANOTA JAQUIRA KORKOR SALKANTAY 

Temperatura ºC   15,900 17,3 15,1 15,3 16,2 

Turbiedad NTU 5 1,100 0,3 1,4 0,5 0,5 

Color UC 15 5,800 3,9 5,5 3,4 3,6 

PH   6,5-8,5 7,800 7,6 8 7,6 7,8 

Alcalinidad Total mg/l   86,300 169,8 98,1 69,5 77,7 

Dureza Total mg/l 500 193,500 395,9 339,3 135,6 167,9 

Calcio mg/l   66,800 142,9 126,7 53,6 59,3 

Magnesio mg/l   6,300 9,3 4,1 6,2 5 

Cloruros mg/l 250 17,800 98,8 12,4 19,4 11,5 

T, Sólidos Dis, mg/l 1000 334,600 793,7 489,8 225,8 268,5 

Conductividad us/cm 1500 352,800 907 577 233,3 270,4 

Salinidad  %   0,000 0,3 0 0 0 

Sulfatos mg/l 250 144,800 232,51 213,7 131,2 185,8 

Aluminio mg/l 0,2 0,057 0,0083 0,0669 0,0757 0,082 

Arsénico mg/l 0,1 ND     -.- ND     -.-     -.- 

Hierro mg/l 0,2 0,045 0,0432 0,0158 0,046 0,0645 

Manganeso mg/l 0,3 0,014 0,0036 0,0066 0,0025 0,0018 

Nitratos  mg/l 50 0,448 1.838 0,53 0,381 0,605 

Fosfatos mg/l   1,360         

Coliformes Totales NMP/100 ml *8,8 / **20000 **73 *0 **288 *0 *6,75 

Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml *0 / **4000 **71 *0 **286 *0 *4,25 

DL 17752-Ley General de aguas (cap IV-art 81)-Clasificación de los cursos de  agua de acuerdo a sus usos:  

*Clase I,- Aguas de abastecimiento doméstico con desinfección simple,     

**Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combinados de mezcla y coagulación, 
sedimentación, filtración y cloración, 

 
 

b)  Sistemas e Instalaciones del Servicio de Agua Potable  
 

A continuación, se presenta el diagnóstico y análisis de la infraestructura y 
estado operativo de los diferentes sistemas de abastecimiento de la ciudad del 
Cusco: 
 
b.1)  Captación 

El diagnóstico considera el aprovechamiento de las siguientes 
captaciones existentes î 
S Manantiales Kor Kor y Jaquira  
S Manantial Salkantay 
S Laguna Piuray 
S Pozos Profundos Sistema Vilcanota 
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MANANTIALES KOR KOR - JAQUIRA  
 
Las  fuentes del sistema Korkor están constituidas por los manantes de Korkor 
y  los manantes de Jaquira. La producción de los manantes de Korkor, es del 
orden de 34 l/s, en periodo de estío, incrementándose hasta 70 l/s en 
temporada lluviosa.  La oferta de los manantes de Jaquira es del orden de 7 l/s 
en época de estiaje, alcanzando los 13 l/s en temporadas de lluvias. 
 
Las captaciones de los manantiales Kor Kor constan básicamente zanjas de 
infiltración en el nivel 3986.80, conformada por tuberías cribadas de 75, 100 y 
150 mm de diámetro instaladas a una profundidad promedio de 2 m en una 
longitud total de 120 m, provista de cámaras de inspección. 
 
La fuente de Jaquira, está conformada por dos manantiales denominados Jatun 
Sirinayoc y Juchuy Sirinayoc, consta de dos estructuras de captación tipo ladera 
en el nivel 3770.70 msnm con aletas de encausamiento y una capa de material 
filtrante antes de la cámara húmeda separadas por una pantalla con orificios de 
50 mm de diámetro. En la cara opuesta a esta pantalla se ubica la tubería de 
salida de 100 mm de diámetro provista de una válvula de control y en una cara 
lateral de la cámara húmeda se dispone una tubería de 100 mm de diámetro 
para efectos de rebose. El mantenimiento de la captación es bajo y su estado 
físico es regular.  Actualmente el rendimiento promedio anual reportado es de 
11 l/s.  
 
 
MANANTIAL SALKANTAY  
 
Conformado por la galería filtrante Salkantay de 20 m de longitud y la zanja de 
infiltración denominada Condorsenqa, que originalmente abastecía al sistema 
Kor Kor y fue revert ida al sistema Salkantay por descenso de la producción en 
esta. 
 
Esta captación consiste en una zanja de infiltración de forma trapezoide de 0.80 
m de base menor y 1.20 m de base mayor, con 1.50 m de altura en el nivel 
3905.40; está conformada por tuberías cribadas de 200 y 250 mm de diámetro de 
concreto simple sobre material granular graduado, posee una cámara de 
inspección de donde sale la línea de conducción. Las condiciones físicas de la 
planta es regular debido al tiempo de funcionamiento.  
La capacidad de producción del manantial originalmente era de 21 l/s y 
actualmente se registra una producción promedio anual del orden de 16 l/s.  
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LAGUNA PIURAY  
 

La captación se realiza mediante toma directa de agua en el nivel 3691.70 msnm 
a través de una tubería de tipo Armco de 30ó de di§metro protegido por un 
muro de concreto ciclópeo de 7.50 m. de largo y 1.20 m. de espesor; en época de 
estiaje la extracción del agua es por bombeo para lo que se tiene una estructura 
tipo balsa donde esta ubicada una estación de bombeo equipada con dos 
motores eléctricos y dos bombas centrifugas. 
  
La Capacidad de producción de la laguna de Piuray es de 280 litros/seg.  sin 
contar con los tributarios que a lo largo de la línea de conducción  en temporada 
de lluvias incrementan su caudal hasta 360 litros/seg., entre las que tenemos la 
captación de Chaullamarca, la captación de Cuncunya  y la de Fortaleza Nueva, 
en la actualidad se explota un promedio de 275 litros/seg. 
 
POZOS PROFUNDOS SISTEMA VILCANOTA  
 

La captación de este sistema es de fuente subterránea, está ubicada en las 
comunidades campesinas de Secsencalla y Querohuasi del sector denominado 
Piñipampa en el distrito de Andahuaylillas a orillas del río Vilcanota a 3,083 
msnm. Consta de cuatro pozos, para extraer agua de un  acuífero a 65 mts de 
profundidad,  a través de un sistema de bombeo de 150 Kw (200 HP) de una 
potencia  y de 220 l/s de capacidad. El agua extraída es agua limpia 
transparente y clara  que no necesita ninguna otra operación más que el proceso 
de desinfección,  para eliminar cualquier presencia de microorganismos  
patógenos capaces de producir enfermedades. En la actualidad se registra una 
producción promedio de 246 l/s.  
 
 

b.2)  ESTACIONES DE BOMBEO  
       
E.B. LAGUNA PIURAY  
 

Consiste en una estructura tipo balsa conformada por cilindros de metal, 
parrilla de fierro sobre la cual lleva un entablado suspendido sobre el agua de la 
laguna con un área techada a dos aguas de 5.20 m x 5.70 m donde se ubica la 
estación de bombeo equipada con dos motores eléctricos y dos bombas 
centrifugas; la sub estación eléctrica y el tablero de control se encuentran en 
tierra firme, la tubería de descarga es de polietileno que hace entrega a una 
cámara abierta de 1.80x1.80x1.50 m. de alto. 
Las características del equipo de bombeo es la siguiente î 
Marca del Motor  Þ Delcrosa   Marathon  
Marca de la Bomba Þ Hidrostal    Hidrostal  
Caudal de Bombeo Þ 240  l/s    210  l/s 
Potencia del Motor Þ 60 HP    60  HP   
Funcionamiento Þ 1200 r.p.m.   800 r.p.m. 
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E.B. SISTEMA VILCANOTA  
 
EB2 DE RUMICOLCA  
 
En el sistema Vilcanota, el agua es bombeada desde la captación en Piñipampa, 
hasta la estación de bombeo denominada EB2 de Rumicolca, ubicada a una 
altura de 3,103.39 msnm  a 3.5 km de distancia, en dicha estación se cuenta con 
un reservorio de regulación de 150 m3, en donde se realiza la pre-cloración del 
agua utilizando una dosis de 2.8 lb/hora hasta obtener un cloro residual de 0.3 
mg/l. contándose con una sala de almacenamiento de cloro y una sala de 
dosificación donde es aplicada por el sistema de inyección directa, mediante 
equipos cloradores de 250 lb/24 horas. Esta estación cuenta con dos bombas de 
960 Kw de potencia (1,200 HP) cada una, mediante las cuales se bombea el agua 
en una segunda etapa, hasta la estación EB3 de Collana ubicada en el distrito de 
San Jerónimo a 3,223.36 msnm. a una distancia de 21.0 Km. con un caudal de 
420 lps, esta estación posee un calderin que sirve para controlar el golpe de 
ariete producido por el agua bombeada en las tuberías de alta presión al 
momento de prender y apagar el sistema.    
 
 
EB3 DE CCOLLANA  
                                      
La estación de bombeo EB3 de Ccollana cuenta con dos bombas de  960 kw de 
potencia (1,200 HP) y un reservorio de regulación de 1,073 m3 de capacidad 
donde se almacena el agua que es bombeada de la estación EB2 de Rumicolca, 
en esta se realiza la desinfección del agua, tiene un sistema de dosificación de 
cloro automatizado, posee una sala de tanques en los que están instalados los 
cilindros de cloro gas de 907 Kg. de capacidad con un peso bruto de 1600 Kg. 
instalados en serie, posee un conmutador automático que funciona a presión, 
cuando se termina un cilindro en forma automática entra en operación un 
cilindro lleno de cloro, la dosis aplicada en esta etapa es de 1.4lb/h, alcanzando 
en el reservorio R-12 un dosis de cloro residual de 1.0mg/l, de esta estación el 
agua, es bombeada al reservorio cabecera de R-12 de 4,500 m3 de capacidad 
ubicada en el sector de Picol Larapa, en el distrito de San Jerónimo a 3,425 
msnm.  a una distancia de 4.2 km con un caudal de 420 lps. 
El sistema esta automatizado cuenta  con un comando central ubicado en la 
Estación de Bombeo EB3 de Ccollana, para el prendido y apagado del sistema 
de bombeo de agua,  operándose desde este lugar el inicio y el apagado de 
bombas del sistema, la comunicación se realiza por  radio. En la actualidad 
viene bombeándose un promedio de 14-16 h/diarias tiempo suficiente para 
abastecer de agua con una continuidad de servicio de 23 horas al día 
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b.3)  Línea de Conducción  
 
El diagnóstico considera el aprovechamiento de las líneas de conducción 
existentes î 
S Línea de Conducción : Captación Manantes Kor  Kor - Reservorio Hatun 

huaylla  
S Línea de Conducción : Captación Manantes Jaquira - Planta Jaquira  
S Línea de Conducción : Captación Manantes Salkantay - Reservorio Tambillo  
S Línea de Conducción : Captación Laguna Piuray - Planta Santa Ana 
 
 
b.3.1)  LÍNEA DE CONDUCCIÓN: CAPTACIÓN MANANTIALES KOR KOR ð  

RESERVORIO HATUN HUAYLLA  
 
La línea existente desde los manantes Kor kor hasta la cámara Ollucopampa en 
su recorrido recibe los aportes de otros manantiales (Hatunpampa, Padre 
Chayoc, Fortaleza Antigua, Challhuachayoc y Hatun Chacayoc). A 
continuación se resumen sus principales características:  
 

S Longitud  Ď 6930 m 
S Diámetro  Ď 200 y 250 mm 
S Material  Ď Concreto reforzado 

 
De la cámara rompe presión  de Ollucopampa la línea principal  de Kor-Kor  se 
deriva un línea  de conducción hasta el Reservorio de Independencia, esta 
seccionado en cuatro tramos  mediante una cámara  rompe presión  y dos 
derivaciones  a los Reservorios de Villa María y El Arco, la tubería es de AºCº de 
6ó y 4ó con una longitud de 6500 ml. Fue construida el a¶o de 1986 actualmente 
tiene un rendimiento de 22 lps. 
 
De la misma cámara se deriva otra línea hacia el Reservorio de Hatun Huaylla, 
con tubería de PVC de 200mm de 3131 m de longitud, construida el año 2003. 
 

Tramo Cotas Material Ø Long. Antigüedad Estado Capacidad Accesorios 

Nº Inicio Llegada Clase Mm m Años  l/s C.R.P. Válvulas 

1 3.780.10 3.713.30 A. C. 150 2,128.00 14 B 40 1 A=4  P=3 

2 3.713.40 3.678.50 A. C. 100 513.00 14 B 16  A=1  P=1 

3 3.671.50 3.676.06 A. C. 100 1,704.00 14 R 16  A=3  P=2 

4 3.659.30 3.591.50 A. C. 100 2,095.00 14 B 16  A=0  P=2 

5 3.765.00 3.747.35 PVC 200 3,131.00 02 B 34  A=0  P=2 
FUENTE: Informe 1-Revisión 2 FIGUEIREDO FERRAZ 
A.C. = Asbesto cemento B = Bueno A = Válvula de aire             P   =  Válvula de purga 
Observación :  Presenta exceso de aire en las tuberías. 
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b.3.2)  LÍNEA DE CONDUCCIÓN: CAPTACIÓN MANANTES JAQUIRA ð  

PLANTA JAQUIRA 
 

De la caja de reunión de la captación con una cota de 3770.30 msnm sale 
esta línea de conducción de agua cruda hasta la planta de tratamiento de 
agua potable de Jaquira con una cota de llegada de 3577.80 msnm que 
está seccionada en 6 tramos mediante cinco cámaras rompe presión, 
además cuenta con 5 válvulas de purga y 4 válvulas de aire.   Las 
tuberías son de asbesto-cemento de 6, 4 y 3 pulgadas de diámetro y 
tienen una longitud total de 5,375 m.  

 
 

Tramo Cotas Material Diámetro Longitud Antigüedad Estado Capacid Accesorios 

Nº Arranque Llegada Clase mm m Años  l/s C.R.P. Válvulas 

1 3.802,10 3.770,30 A. C. 150 3.230 18 B 20  A=4  P=5 

2 3.770,40 3.727,50 A. C. 100 451 18 B 23 1  

3 3.727,60 3.698,10 A. C. 100 874 18 B 14 1  

4 3.698,20 3.664,20 A. C. 75 233 18 B 14 1  

5 3.664,30 3.625,50 A. C. 75 215 18 B 16 1  

6 3.625,60 3.577,80 A. C. 75 372 18 B 14 1  

FUENTE: Informe 1-Revisión 2 FIGUEIREDO FERRAZ 
A.C. = Asbesto cemento B = Bueno A = Válvula de aire          P      = Válvula de purga 
 
b.3.3)  LÍNEA DE CONDUCCIÓN :  CAPTACIÓN MANANTIALES  

SALKANTAY - RESERVORIO TAMBILLO 
 
En esta línea de agua cruda parte de la caja de reunión de la captación 
Salkantay, con una cota de salida de 3,905.30 msnm. Hasta el ingreso al 
reservorio de Tambillo con una cota de llegada de 3,641.00 msnm. Mediante 
tubo de asbesto cemento de Ø 6" y una longitud total de 5,705.00 m.; en su 
trayecto cuenta con  03 CRP.,  08 válvulas de aire y 10 válvulas de purga; fue 
construida en 1992 con una capacidad de diseño de 40 l/s., siendo su capacidad 
de conducción actual de 35 l/s. 
 

Tramo Cotas Material Ø Long. Antigüedad Estado Capacidad Accesorios 

Nº Arranque Llegada Clase mm m Años  l/s CRP Válv. 

1 3.905.30 3.869.50 A. C. 150 831 9 B 40 1 A=2  P=2 

2 3.869.70 3.820.30 A. C. 150 1,663 9 B 37 1 A=3  P=5 

3 3.820.50 3.720.00 A. C. 150 1,017 9 B 65 1 A=1  P=2 

4 3.720.20 3.641.00 A. C. 150 2,194 9 B 35  A=2  P=1 
FUENTE: Informe 1-Revisión 2 FIGUEIREDO FERRAZ 
A.C. =   Asbesto cemento B = Bueno A = Válvula de aire          P = Válvula de purga 
Observación :  Presenta exceso de aire en las tuberías. 
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b.3.4)  LÍNEA DE CONDUCCIÓN : CAPTACIÓN LAGUNA PIURAY ð  

PLANTA SANTA ANA  
 

De la caja de reunión de la captación de la alguna de Piuray con una cota de 
3690.90 se deriva la línea de conducción de agua cruda, con una longitud total 
de 15,805 m con tubería de concreto reforzado y fierro fundido de diámetros 
variables entre 350 y 750 mm.  
 

Tramo Cotas Material Diámetro Longitud Antigüedad Estado Capacid Accesorios 

Nº Arranque Llegada Clase Mm m Años  l/s C.R.P. Válvulas 

1 3.690,90 3.690,75 FºFº 750 180 30 R 278 1 A=1  P=1 

2 3.690,75 3.690,40 FºFº 750 340 30 R 258 1 A=4  P=8 

3 3.690,50 3.689,00 CºRº 700 1205 30 R 275 1 A=5  P=3 

4 3.689,10 3.664,00 CºRº-FºFº 450 7445 30 R 156 1 A=7  P=5 

5 3.664,10 3.659,70 CºRº-FºFº 600 1035 30 M 368 1 P=1 

6 3.659,90 3.642,40 CºRº-FºFº 350+250 2865 30 R 158 1 A=3  P=4 

7 3.642,60 3.634,80 CºRº-FºFº 450 1235 30 R 215 1 P=1 

8 3.635,00 3.579,60 CºRº 400 1040 30 R 486 1 A=4  P=2 

9 3.579,80 3.546,10 CºRº 350 310 30 R 527 1 A=2  P=3 

10 3.546,30 3.525,00 CºRº 400 150 30 R 867 1 A=2 

R  = Regular  A = Válvula de aire           M = Malo   P = Válvula de purga 

 
b.3.5)  LÍNEA DE CONDUCCIÓN: CAPTACIÓN MANANTIALES MAYCHU ð  

CÁMARA  KALLANCA  
 

Línea con una longitud tot al de 17,180 m con tubería de concreto y fº fº  de 
diámetro variable de 600 a 350 mm. que conduce agua para abastecer a la línea 
de conducción de los manantiales Maychu, con cota 3,695.70 msnm. Se deriva 
hasta la cámara Kallanca con cota de llegada de 3,657.80 msnm.; fue construida 
para conducir un caudal de 139 l/s. en su primer tramo y como promedio de los 
tramos restantes es de 197 l/s, en la actualidad su capacidad esta en el orden de 
119 l/s., su estado de conservación deficiente, esta línea esta seccionada en 11 
tramos mediante cámaras rompe presión y cuenta con 23 válvulas de aire y 18 
válvulas de purga.  
 

Tramo Cotas Material Diámetro Longitud Antigüedad Estado Capacidad Accesorios 

Nº Arranque Llegada Clase Mm m Años  l/s C.R.P. Válvulas 

1 3,695.70 3.694.50 C° R° 600 1230 55 M 139 1  

2 3,694.70 3.691.20 C° R° 600 2330 55 M 181 1  

3 3,691.40 3,689.00 C° R° 600 1205 55 M 208 1 A=1 P=1 

4 3,689.10 3,677.20 C°R°-F°F° 450 2915 55 M 155 1 A=4 P=4 

5 3,677.30 3,665.00 C°R°-F°F° 450 3325 55 M 147 1 A=4 P=3 

6 3,665.10 3,659.70 C°R°-F°F° 450 1035 55 M 173 1 A=6 P=3 

7 3,659.90 3,651.60 C° R° 450 1200 55 M 190 1 P=1 

8 3,651.80 3,647.90 C° R° 450 560 55 M 228 1 A=3 P=2 

9 3,648.10 3,641.40 C°R°-F°F° 450 1105 55 M 171 1 A=2 P=1 

10 3,641.60 3,643.80 C°R°-F°F° 450 1235 55 M 193 1 A=2 P=2 

11 3,635.00 3,657.80 C° R° 350 1040 55 M 324 1 A=1 P=1 

A.C. = Asbesto cemento      B = Bueno    A = Válvula de aire      CRP = Cámara Rompe Presión     M = Malo 
Observación :  Presenta exceso de aire en las tuberías. 
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b.4)  RESERVORIOS  
 
La EPS para el almacenamiento de agua potable cuenta con dos formas de 
almacenamiento de agua, para el primer caso se tiene 12 reservorios principales 
que almacenan un volumen total de 26,135 m3, ubicados en zonas estratégicas, 
para el segundo caso se cuenta con 16 reservorios menores o secundarios que 
cubren áreas muy puntuales o asentamientos humanos, incluido los reservorios 
ejecutados por los mismos usuarios, de los cuales 11 reservorios funcionan con 
el agua provenientes de la las galerías filtrantes de la fuente Salkantay, cuyo 
volumen de almacenamiento es de 963 m3, los otros 5 reservorios funcionan con 
el agua proveniente de la fuente Laguna de Piuray y fuentes propios, cuyo 
volumen total de almacenamiento es de 1002 m3.  Adicionalmente existen 13 
reservorios pequeños fuera de servicio.  El siguiente cuadro resume la 
ubicación, características y estado de cada reservorio. 
 

Reservorio 
Tipo Volumen Antigüedad Estado 

Observaciones 
 (m3) (años) Físico 

R1-LosAndenes APOYADO C°A° 1,835.00 35.00 Operativo En Servicio 

R-2 - Puquin APOYADO C°A° 455.00 31.00 Operativo En Servicio 

R-3 - Santa Ana APOYADO METALICO 6,520.00 35.00 Operativo En Servicio 

R-4 - Picchu APOYADO C°A° 3,482.00 90.00 Operativo En Servicio 

R-5 - Ccoripata S. ENTERRADO C°A° 2,160.00 29.00 Operativo En Servicio 

R-6 ï San Borja APOYADO C°A° 1,000.00 35.00 Operativo En Servicio 

R-7 - M. Gamarra I Etapa S. ENTERRADO C°A° 108.50 35.00 Operativo En Servicio 

R-8 - M. Gamarra II Etapa APOYADO C°A° 388.00 15.00 Operativo En Servicio 

R-10 - San Sebastian APOYADO METALICO 3,000.00 5.00 Operativo En Servicio 

R-11 - Zag. Del Cielo ELEVADO C°A° 160.00 7.00 Operativo En Servicio 

R-12 - Larapa APOYADO METALICO 4,500.00 5.00 Operativo En Servicio 

R-13 - Wimpillay APOYADO METALICO 1,500.00 5.00 Operativo En Servicio 

R-14 - Santa Monica S. ENTERRADO  20.00 Operativo Fuera de Servicio 

R-15 - Magisterio S. ENTERRADO  20.00 Operativo Fuera de Servicio 

R-16 - Hilario Mendivil ELEVADO C°A°  30.00 Operativo Fuera de Servicio 

R-17 - Tambillo APOYADO C°A° 1,026.00 8.00 Operativo En Servicio 

R-18 - Atoqsaychuchi APOYADO C°A° 80.00 12.00 Operativo En Servicio 

R-19 - Mosoqllacta APOYADO C°A° 25.00 10.00 Operativo En Servicio 

R-20 - Alto Balconsillo APOYADO C°A° 35.00 20.00 Operativo En Servicio 

R-21 - Bajo Balconsillo APOYADO C°A° 35.00 14.00 Operativo En Servicio 

R-22 - Septima Cuadra APOYADO C°A° 70.00 10.00 Operativo En Servicio 

R-23 - Ucchullo Alto APOYADO C°A° 70.00 10.00 Operativo En Servicio 

R-24 - Huayracpunco APOYADO C°A° 80.00 21.00 Operativo En Servicio 

R-25 - Los Licenciados APOYADO C°A°  13.00 Operativo Fuera de Servicio 

R-29 - Buena Vista APOYADO C°A° 85.00 13.00 Operativo En Servicio 

R-32 - El Arco APOYADO C°A° 147.00 35.00 Operativo En Servicio 

R-33 - Villa Maria APOYADO C°A° 177.00 19.00 Operativo En Servicio 

R-34 - Tierra Prometida APOYADO C°A°  19.00 Operativo Fuera de Servicio 
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R-35 - Independencia APOYADO C°A° 147.00 18.00 Operativo En Servicio 

R-37 - Arco Antiguo APOYADO C°A°  35.00 Inoperatico Fuera de Servicio 

R-38 - Picchu Alto APOYADO C°A°  35.00 Inoperatico Fuera de Servicio 

R-39 - Jaquira APOYADO C°A° 307.00 19.00 Operativo En Servicio 

R-41 - Las Joyas APOYADO C°A°   Operativo Fuera de Servicio 

R-42 - Ununchis APOYADO C°A° 512.00 15.00 Operativo En Servicio 

R-43 - Banco de Credito APOYADO C°A°   Operativo Fuera de Servicio 

R-45 - Miraflores APOYADO C°A°   Operativo Fuera de Servicio 

R-48 - Campiña Alta APOYADO C°A°   Inoperatico Fuera de Servicio 

R-50 - Santa Ana Antiguo APOYADO C°A°   Inoperatico Fuera de Servicio 

Hatun Huaylla APOYADO C°A° 145.00 18.00 Operativo En Servicio 

El Mirador APOYADO C°A° 50.00   En Servicio 

Coviduc APOYADO C°A°   Operativo Fuera de Servicio 

TOTAL  28,100    

 
 
El total de los reservorios de la administración de agua potable del Cusco, 
cuentan con sistemas de válvulas de control de flujo para cuyo manipuleo la 
E.P.S. cuenta con fontaneros de experiencia, así mismo, los reservorios cuentan 
con sistemas de seguridad mediante cercos Perimétrico, guardianías, caseta de 
válvula s, iluminación, actualmente se encuentran refaccionados y debidamente 
pintados. 
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b.5)  PLANTAS DE TRATAMIENTO  
 
PLANTA SANTA ANA  
 
La planta de tratamiento de agua potable de Santa Ana (distrito de Cusco ð 
Cusco) que suministra de agua a la ciudad del Cusco, es de tipo de filtración a 
presión  directa, la planta es una planta de filtros horizontales de patente 
DEGREMONT (francesa), con lavado mixto de agua de retorno filtrada y aire a 
presión proporcionada por compresoras de aire. 
La planta cuenta con una batería de 10 filtros horizontales dispuestos en forma 
paralela, que tratan en conjunto un caudal de 350 litros/seg. (1,260 m3/h.),  de 
agua;  cada filtro con una capacidad de 35.0 litros/seg,  son de instalación 
sencilla y de accionamiento manual, la explotación de esta unidad  necesita de 
personal especializado en el manejo de válvulas, fue construida en el año de 
1972, cuenta con las siguientes unidades: 
 
PRE-FLOCULACIÓN  
 

Cuenta con un sistema de prefloculación  con 02 dispositivos  de mezcla y un 
dosificador de solución de coagulante , esporádicamente utilizado,  en los 
meses de  diciembre a febrero por el incremento de algas en  la laguna Piuray. 
 
En la actualidad tiene  una operación continua considerando que a partir del 
mes de mayo del 2005  se recicla el agua de lavado de filtros y por consiguiente  
es necesario el uso de floculantes para bajar las altas turbiedades de este 
proceso y adecuar para luego ser bombeado a la Planta auxiliar. El insumo 
utilizado es  el sulfato de aluminio grado A.  En t emporadas de Octubre a 
Diciembre  se utiliza  con mucha frecuencia el floculador  para eliminar la 
presencia de algas y organismos coloidales  que por la naturaleza de la masa de 
agua de la laguna existe fuerte producción del fito y zooplancton. Se utiliza  
como insumo el sulfato de cobre. 
 
Filtración 
 
Características de los filtros 
 - Diámetro del filtro   2,800 mm 
 - Longitud del filtro   7,600 mm. 
 - Material de Fabricación   Acero SIDERPERU 
 - Protección Exterior   Pintura anticorrosiva 
 - Válvulas de fachada   Seis Unidades de 3ò, 4ò, 6ò, 8ò y 10ò 
 - Indicadores de presión   Manómetros de 0-100 psi 
 - Tuberías y accesorios   Metálicos 
 - Espesor del cuerpo   ıò 
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Las toberas van adosadas a un falso piso ubicado a 1/3 de la altura del filtro, 
este falso piso perforado en diversas partes, contiene toberas PVC de cola larga, 
que van empernadas con el mismo material PVC a los orificios del falso piso, 
encima del cual va la capa de lecho filtrante, las toberas son de las siguientes 
características î 
 
Nominación      Tobera de cola larga 
Material      : Polietileno de alta densidad 
Resistencia a la presión interna   : 10 Kgrf/cm2 
 
Dimensiones 
- Diámetro exterior     : 19.0 mm. 
- Espesor nominal    :  2.3 mm. 
- Diámetro exterior del cuerpo 

De la cabeza     : 44.0 mm. 
- Número de barras de filtración   : 36.0 
- Altura de las barras de  

Filtración     : 21.0 mm. 
- Separación entre barras de  

Filtración     : 0.34 mm. 

 
El sistema de filtración es a través de lecho filtrante  de arena cuarcítica, de una 
tamaño efectivo (TE) de 0.7 mm, coeficiente de uniformidad de 1.5 mm y grava 
de cuarzo de 4 a 8 mm , y es percolado por medio de toberas de cola larga de 
material de polipropileno de alta densidad, cada filtro cuenta î 
 
S 970 toberas de polietileno de alta densidad 
S 16 m3 de lecho filtrante de arena cuarcítica  
S 04 m3 de grava. 
 
Cada filtro tiene  diferenciado dos zonas de presión (alta presión  y baja 
presión) los cuales definen la perdida de carga medida por manómetros  en 
ambas zonas  y los que permiten identificar  la rata de filtr ación para los 
programas de lavado. 
En la actualidad se lavan los filtros de acuerdo a la colmatación del lecho 
filtrante y se mide y controla con  turbidímetros digitales.  
 
El  lavado de filtros es en contracorriente y mixto, es decir aire y agua, el aire se 
suministra por compresoras accionadas por motores de 36 HP, la planta cuenta 
con dos equipos, el tiempo de lavado varia de acuerdo al grado de colmatación 
que en promedio el tiempo no excede los 30 minutos, la carrera de filtración es 
en promedio de 48 Hrs.  acortándose en algunas temporadas del año. 
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PLANTA  AUXILIAR  
 

La PLANTA AUXILIAR de tratamiento de agua potable de Santa Ana  que 
suministra de agua directamente al reservorio de Picchu, es del tipo de 
filtración a presión  directa, la p lanta es una planta de filtros verticales, modelo 
FV-2500 de patente DEGREMONT (francesa), con lavados con retorno de agua 
filtrada de otros filtros.  
 

La planta cuenta con una batería de 04 filtros verticales dispuestos en forma 
paralela, que tratan en conjunto un caudal de 80 litros/seg. (288 m3/h.),  de 
agua;  Cada filtro con una capacidad de 20 litros/seg,  son de instalación 
sencilla y de accionamiento manual, la explotación de esta unidad  no necesita 
de personal especializado en el manejo de válvulas. 
 

Originalmente esta planta estuvo  ubicado en el sector denominado Quillahuata 
para tratar las aguas  provenientes de la laguna Qoricocha, al haber quedado 
desactivado esta fuente se vio por conveniente su reubicación en Planta Santa 
Ana, donde viene operando desde enero de 1998. 
 

Esta planta esta  recibiendo  el agua de lavado de filtros previamente adecuada 
en calidad de modo que permita  operar  sin mostrar variaciones   en la calidad. 
Cuenta con un sistema de desinfección  independiente de inyección directa que 
garantiza su operación  y la calidad del agua  potable, esta actividad muestra la 
eficiencia operativa en el tratamiento toda vez que las aguas de proceso no son 
desperdiciados y son recuperados diariamente en un promedio de 250 m3/día, 
que antes  era evacuado al desagüe sin beneficio alguno.  
 
PLANTA JAQUIRA  
 

Incorporado  al sistema  de producción de agua potable de la Ciudad del Cusco, 
opera desde Agosto de 1995 cuenta con 03 filtros verticales  a presión de 20 lps. 
de  capacidad de tratamiento, patente DEGREMONT y trata las aguas 
provenientes de los manantes e infiltración del sector Jaquira y Huamancharpa. 
La planta opera en temporada de secas con eficiencia y en temporada de lluvias 
debido al exceso de turbiedad algunas veces deja de operar hasta que la 
turbiedad baje hasta 30 NTU capacidad partir de la cual opera. 
 
b.6)  INSTALACIONES DE DESINFECCIÓN  
 

a) PLANTA DE SANTA ANA  
 

La desinfección es realizada por medio de un cistema  de cloración  con cloro 
gas, dosificada por equipos cloradores de 500 y 300 lb/24 Hrs. En una dosis  
adecuada que permita obtener un cloro  residual de  1.2 ppm en promedio. En 
planta, que permite garantizar la presencia de cloro residual en la red  y que los 
registros demuestran que esta es del orden de 0.7 ppm  en promedio, hasta el 
mes de Julio del año 2004 la desinfección se realizaba con  equipos de 
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desinfección al vacío procurados por equipos electromecánicos en la actualidad 
este sistema fue cambiado por un sistema eminentemente hidráulico de 
inyección directa, que permite eliminar ruidos molestos para los trabajadores y 
al mismo tiempo permite bajar los costos por servicios de energía eléctrica.  
 

TIPOS DE DESINFECCIÓN  
Inyección al Vacío    
Es el producido por electrobombas de 12 HP. 
Equipamiento î 

S 02 Electrobombas 
 Marca Hidrostal  
 Potencia 12HP 

S 01 Tablero eléctrico de  mando para operación de las electrobombas 
cada 12 horas. 

 

Inyección Directa  
La planta de Santa Ana cuenta también con un equipo de inyección directa, sin 
usar electrobombas, para lo cual se viene utilizando aguas de sistema Korkor. 
 

Equipos Cloradores  
 Equipo clorador Wallace & Tiernan V 10K de 300 lbs/24 hr.  
 Equipo clorador Wallace & Tiernan VINOTECH 500 lbs/24 hr  
 Báscula de pesada de cilindros de 2 TM. 

       Balones y Cilindros de Cloro  
 Balones (botellones) de 68 kg  de capacidad 50 unidades. 
 Cilindros de acero al carbón de 907 kg de capacidad  8 unidades. 
 Equipo colorimétrico HACH (digital) para determinación de cloro residual.  

 
b) PLANTA AUXILIAR  
 

Se realiza la cloración  mediante la aplicación de cloro gas por medio de un 
equipo clorador tipo Wallace Tiernan de 50 lbs/24 hr.  por el sistema de 
inyección directa, no se necesita de energía eléctrica se aprovecha la presión de 
la línea de alimentación de la planta. La dosis aplicada de cloro gas a 2 ppm a 
un caudal de 63 m3/h da un promedio de 7.5 lbs por día el dial del rotámetro 
debe estar entre 5 y 10 ppd, los botellones de cloro son de 68 kg de capacidad 
(150 lbs)  
  
c) PLANTA JAQUIRA  
La planta cuenta con un sistema de desinfección de inyección al vacío de 25 
lb/24 hr.   de capacidad accionado por un pequeño motor de 1.5 HP. 
 
d) El reservorio cabecera del Arco cuenta también con un sistema de cloración  

de inyección a presión cuenta con dos bombas de funcionamiento alterno de 
1.5 HP cada uno, usa botellones de cloro de 68 kgr de capacidad. 
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e) Los reservorios cabecera de Tambillo del sistema Salkanta y Hatunhuaylla  

del sistema Korkor  funcionan con sistemas de inyección directa, cuentan con 
equipos cloradores de 25 lbs/24 hrs, aprovechan la presión de agua de la 
línea de conducción. 

 
 

b.7)   LABORATORIOS E INSTALACIONES DE CONTROL DE CALIDAD  
 

La EPS SEDACUSCO, en la planta de tratamiento de Santa Ana cuenta con un 
local de 03 ambientes en donde esta instalado los laboratorios para el control 
microbi ológico  y  para   el   control físico químico independientemente, del 
agua cruda que ingresa desde las fuentes y el que sale para atención de los 
usuarios.  La infraestructura a la fecha se encuentra en buenas condiciones. 
 

La frecuencia y periodicidad de  los análisis se realizan cumpliendo las 
exigencias mínimas determinadas por la normatividad respecto al control de la 
calidad del agua. 
 
b.8)   LÍNEAS DE IMPULSIÓN Y ADUCCIÓN  
 

La línea de impulsión del sistema Vilcanota esta constituida por tubería de 
hierro dúctil, de 700 mm (28 pulgadas) de diámetro, en una longitud de 28,780 
m, tiene  una antigüedad de 5 años y se encuentran en buen estado de 
conservación.   
 

Las líneas de interconexión y distribución a los reservorios son también de 
tuberías de hierro dúctil de 700, 500, 400 y 300 mm (28, 20, 16 y 12 pulgadas) de 
diámetro, en una longitud total de 15,300 m.  
 

 
Existen diferentes tramos de aducción, las predominantes son tuberías que 
salen de los reservorios como de aducción las cuales llegan a formar un circuito 
al unirse unas a otras, formando una red secundaria; esta situación se nota en 
casi la totalidad de la red a excepción de las redes más recientes. 
 




