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Monitoreo y Gestién de Uso de Aguas Subterraneas

PLAN DE USO CONJUNTIVO DE LAS AGUAS
SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

I. OBJETO

El Plan tiene como objetivo principal cautelar el aprovechamiento eficiente y sostenible del
recurso hidrico subterraneo para contribuir a largo plazo con asegurar la prestacion de los
servicios de saneamiento y preservar la disponibilidad futura de dicho recurso para los
usuarios de las Provincias de Lima y Constitucional del Callao y zonas que se adscriban.

El Plan de Uso Conjuntivo de las Aguas Superficiales y Subterraneas de la Empresa Servicio
de Agua Potable y Alcantarillado de Lima —SEDAPAL, se ha elaborado en el marco de la
Resolucién N° 007-2016-SUNASS-CD que aprobd la metodologia, criterios técnicos y
economicos y procedimiento para determinar la tarifa de monitoreo y gestion de uso de aguas
subterraneas, conforme a lo dispuesto en el Decreto Legislativo N° 1185, que cred un
Régimen Especial de Monitoreo y Gestién de Uso de Aguas Subterrdneas a cargo de las
Entidades Prestadoras de Servicios de Saneamiento (EPS).

El presente Plan establece las estrategias para la gestién del uso conjuntivo de aguas
superficiales y subterraneas, identificando tres ejes principales referidos a aspectos
hidrogeoldgicos, calidad del agua y, operacién y mantenimiento, con la finalidad principal de
lograr un mejor manejo y control de los acuiferos, asi como la utilizacién racional del recurso
hidrico subterraneo, preservando el acuifero como una reserva estratégica que asegure el
abastecimiento a la poblacion en situaciones de emergencia.

A su vez, el Plan destaca la tendencia histérica de la produccién de agua potable de SEDAPAL,
observandose un incremento sostenido en el abastecimiento por fuente superficial y una
tendencia declinante en la explotacién de aguas subterraneas para atender a la poblacién,
ello debido al conjunto de proyectos y obras que la Empresa ejecuta para ampliar las fuentes
superficiales, la capacidad de tratamiento de agua potable, asi como la expansidn del sistema
de distribucién para uso conjuntivo, todo lo cual viene permitiendo conservar el acuffero
subterraneo como una reserva estratégica expedita para afrontar situaciones de emergencia
hidrica, originadas por fendmenos naturales tales como sequias, inundaciones, sismos de
gran magnitud, entre otros, con lo cual SEDAPAL asegura las fuentes de agua para las
poblaciones actuales y futuras de la gran Metrdpoli.

Las proyecciones de oferta y demanda del Plan identifican los requerimientos de recursos de
agua para atender a la poblacién, asi como a los usuarios de fuente propia en el mediano y
largo plazo, bajo la consideracion principal de mantener la extraccién total del acuifero
subterraneo en niveles que garanticen el equilibrio entre recarga y descarga.

Finalmente, el Plan presenta un conjunto de proyectos de inversién para el aprovechamiento
hidrico superficial de las cuencas altas de los rios Rimac y Chillén y para la explotacion racional
de los acuiferos subterraneos Rimac - Chillén y Lurin, identificando asimismo las mejores
practicas para el manejo y control del acuifero, con lo cual la Empresa garantiza la
sostenibilidad del abastecimiento de agua a la poblacién, preservando el acuifero subterrdneo
como una reserva estratégica para la ciudad.

II. ESTRATEGIAS PARA LA GESTION DEL USO CONJUNTIVO DE AGUAS

SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

Las estrategias de accion consideran los criterios técnicos que aplicard SEDAPAL para la
gestion 6ptima de las fuentes de agua subterranea, con la finalidad de asegurar la prestacion
de los servicios de saneamiento y la sostenibilidad de la puesta a disposicion del recurso
hidrico subterraneo, se apoya en el monitoreo y la gestién de las aguas subterraneas en sus
cuatro principales ejes: hidrogeoldgicos (capacidad de fuentes), medicién de niveles de
agua, calidad de agua y la operacién y mantenimiento de la infraestructura.
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2.1 HIDROGEOLOGIA

Las actividades de SEDAPAL se orientan a la recuperacion, conservacion y preservacion,
e incremento de las disponibilidades hidricas subterraneas, a partir del monitoreo de las
aguas subterraneas,

a) Intensificar los programas de recarga artificial e inducida de los acuiferos Rimac,
Chillén y Lurin, en lugares donde el acuifero esté saturado, utilizando en periodos de
estiaje los pozos con la finalidad de vaciar el reservorio saturado a fin de que en el
periodo de avenida se paralicen los pozos facilitando la recarga artificial inducida y
evitar que el volumen infiltrado se pierda al mar, buscando que el acuifero se
comporte como un reservorio natural regulado, tomando como ejemplo exitoso el
Proyecto de Recarga Artificial Inducida en los acuifero en el valle del Chillén y valle
de Rimac.

b) Ejecutar la recarga artificial inducida en los acuiferos de Rimac, Chillén y Lurin
durante el periodo de avenidas, mediante la construccién de pantallas transversales,
con la finalidad de ensanchar el cauce del rio, lo cual reducird su velocidad y
favorecera la infiltracion, recargando el acuifero.

c) Ejecutar la recarga inducida de los acuiferos Rimac, Chillén y Lurin mediante galerias
filtrantes, estructura que corresponde a una estrategia hidrogeoldgica de recarga
artificial bajo el método filtracion inducida de rios (FIR).

d) Ejecutar proyectos de ampliacion de la cobertura cuya fuente de abastecimiento sea
el agua superficial y consideren el uso conjuntivo teniendo como fuente
complementaria el agua subterranea.

e) Efectuar un control y planeamiento integral y especifico de las extracciones
industriales y otros usos,

f) Fomentar el ahorro de agua en las industrias, dando la sefial tarifaria adecuada,
aplicando sanciones por mal uso, propiciando el reusé de aguas residuales tratadas,
entre otros.

g) Implantar planes para conservacion y mantenimiento de las estructuras de captacion
de los pozos.

h) Complementar el Programa de Monitoreo de los Acuiferos de la provincia de Lima y
Callao, para el fortalecimiento del sistema de monitoreo (recopilacién de datos), del
sistema de informacién (analisis de informacion y divulgacion) y del sistema de
manejo (uso de informacion para la proteccion y conservacién del recurso

1318

subterraneo).
2,2 CALIDAD DE AGUA
SEDAPAL orienta sus actividades a la preservacion de la calidad del agua subterranea, a
fin de contrarrestar las fuentes tipicas de contaminacién potencial de los acuiferos de
Lima (Chillén-Rimac-Lurin), propenso a exceder los limites maximos permisibles
establecidos en el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, aprobado
mediante D.S. N° 031-2010-SA, para lo cual debera:
a) Priorizar los sistemas de uso conjuntivo (agua superficial y subterrdnea)
especialmente en zonas de gran desarrollo urbano cuyas condiciones geoldgicas
LCOABN
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naturales varien las concentraciones de sustancias que generan problemas de calidad
de agua.

Implementar un programa de monitoreo permanente de la calidad del agua
subterranea, que incluye la contaminacién potencial desde el alcantarillado y por
liquidos industriales, considerando los compuestos volatiles organicos y el uso de los
liquidos industriales mas comunes y del ciclo del nitrégeno.

Desarrollar y de manera periddica actualizar, los estudios de contaminacion de los
acuiferos de Lima y de la conservacion de las aguas subterraneas.

Implantar un control riguroso sobre las condiciones de incremento de las zonas
criticas de salinizacion.

MEDICION DE NIVELES DE AGUA

a)

b)

c)

Continuar con la medicion de los niveles de agua en los pozos de observacién
(piezémetros), con la finalidad de conocer la evolucién del comportamiento plurianual
de los niveles de agua, si sus tendencias son descendentes o ascendentes, sus
variaciones de niveles de agua de acuerdo al periodo hidroldgico (avenida y estiaje)
asi como determinar el volumen de reservas subterraneas, para lo cual se empleara
la Red de Piezémetros (209) ubicada en forma estratégica que permite determinar la
profundidad en que se encuentra en cada distrito.

Ampliar la Red de Piezometros teniendo como criterio que por cada 1 km se tenga
un piezémetro y que cada 4 km tenga equipo de medicién automatica.

Implementar un Centro de Control, que permita observar a través de medios
electronicos los distritos de Lima Metropolitana junto con los pozos de control, asi
como obtener informacion en tiempo real de sus niveles de agua, hidrogramas de
lineas de tendencia y planos de Isoprofundidad, hidroisohipsas y de variaciones de
nivel.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

a)

Actualizar los modelos matematicos de simulacién de los acuiferos de Lima, con la
finalidad de determinar el rendimiento sostenido del acuifero, y contar con evidencia
empirica para identificar estrategias del manejo del agua subterranea por area y por
pozos individuales, de acuerdo al sistema de abastecimiento de agua. El modelo
debera tener una codificacién con elementos finitos que permita manejar con
precision las mallas deformadas, elementos triangulares prismaticos para resolver la
depresion cerca de los pozos de bombeo. Asimismo, debe incluir las zonas de
captacion, reconocer las aguas subterraneas circundantes de mala calidad y la
intrusion potencial del agua de mar, siendo un modelo de flujo debe ser capaz de
acoplarse a un modelo de transporte de sedimentos.

Reforzar los programas para el mantenimiento preventivo de los pozos de monitoreo
y control.

Continuar con el programa del mantenimiento de pozos tanto en su estructura
(tuberia ciega y filtros) como en su equipamiento, que permita la utilizacién de esta
fuente cuando se presenten fendmenos naturales como sequia, veranillos, entre
otros.
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III. EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE AGUA POTABLE POR FUENTES

En las dltimas seis décadas la produccion de agua potable se ha incrementado
significativamente, como se aprecia en el Cuadro N° 01, asi los 3,56 m’/s registrados en
1955 se triplicaron en los setenta, llegando a 20 m3/s en los noventa, manteniéndose en el
orden de los 21 m3/s a partir del 2000.

Si bien a lo largo de estos afios se observa incrementos en la produccién de aguas
superficiales, no sucede lo mismo con la extraccién de aguas subterrdneas, pues el
comportamiento de éstas presenta tendencias de crecimiento que llegaron a alcanzar 8,32
m?/s para luego descender a los valores actuales del orden de 3,8 m3/s, por lo que resulta
importante analizar este comportamiento.

En el afio 1955, SEDAPAL explotaba un caudal promedio de aguas subterraneas de 0,50
m?/s, encontrandose por entonces el nivel de la napa en el acuifero a escasa profundidad
desde la superficie del suelo. Existia suficiente cantidad de este recurso hidrico debido a la
escasa extraccion y a la constante recarga que se producia no solamente a través de las
filtraciones del lecho de los rios Rimac y Chillén, sino también a través de las extensas areas
bajo riego que existian.

Desde el afio 1972, debido al incremento significativo de la demanda de agua y a la escasez
de fuentes superficiales, SEDAPAL tuvo que hacer uso intensivo de las aguas subterraneas
de Lima, incrementandose la explotacion en forma progresiva, no obstante que se venia
reduciendo las areas bajo riego por el cambio de uso de la tierra de agricola a urbana,
disminuyendo significativamente la naturaleza de recarga del acuifero por el riego agricola,
hasta alcanzar en el afio 1997 un alarmante pico de 12,77 m3/s, que incluye la explotacion
por pozos de particulares (de uso industrial, agricola, pecuario, etc.) y la captacion de aguas
subterraneas mediante la galeria filtrante (0,12 m3/s). Esta evidente sobre-explotacion del
acuifero subterraneo se caracterizaba por la tendencia de descenso permanente del nivel de
la napa y presencia de zonas criticas con deterioro de la calidad del agua, tal como se observa
en el siguiente grafico:

Grafico N° 01
SECTORES CON ALTA CONCENTRACION DE SALINIDAD Y NITRATO

X

TN A
T COUIED ACKAS LB BPMEAT

SECTONES CON ALTA COMCENTRACSN
SAUTA Y CZ NTAATDS
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Previo a ello, en el afio 1994, SEDAPAL con apoyo de la firma Binnie & Partners efectué la
calibracién en régimen estacionario del acuifero, y cuyo modelo matemdtico considerd los
aportes y las extracciones medias del acuifero ocurridas en un periodo de 23 afios desde
1969 a 1991. Este balance se efectué sobre una extension aproximada de 400 Km? que
corresponde a la extension del acuifero y se obtuvo los siguientes resultados:

e Afluentes Totales: 12,95 m?/s.
e FEfluentes Totales: 13,77 m3/s.

Déficit del reservorio: 0,82 m?/s.

Adicionalmente, se observé una disminucion del orden de 20 m de la supetficie fredtica sobre
la totalidad del area del acuifero. El abatimiento de la superficie fredtica causd una
disminucién del volumen de agua almacenada en el acuifero, calculada en 600 MMC
equivalente al 20% del total existente, considerando que el espesor saturado medio del
acuifero era de 100 m (valor estimado por SEDAPAL con el apoyo de Consultoria de
Gerenciamiento Lotti y Associati).

Por otro lado, la sobreexplotacion ocasiond la salinizacién del agua subterranea en muchos
sectores y, en las zonas costeras del Callao y Chorrillos se manifiestd la intrusion marina
producto del desequilibrio hidraulico entre la presién del agua del mar y la presién del agua
subterranea. Esto trajo como consecuencia la salinizacion de muchos pozos costeros. En el
siguiente grafico se muestra dicho problema, donde los valores de las curvas hidroisohipsas
cero y negativos corresponden a las areas con intrusién marina.

Grafico N° 02
Morfologia del techo de Ia napa Junio 1997. Acuiferos del Rimacy Chillon

e

\

RIC CHILLON

Curva
Somsnm.  Hidroisohipsa

— Sentido del Flujo
Subterraneo.

P ‘9 Pozo de Agua

Fie .®| Piezémetro.

Una evaluacién hidrogeoldgica del acuifero Rimac - Chilldn realizada en 1997, mediante ‘
modelos de simulacién matemética, permitié determinar que de dicho acuifero no se deberia
extraer un caudal superior a los 8 m¥fs, estimandose posteriormente que el caudal seguro |
que podria garantizar el equilibrio entre recarga y descarga del acuifero estaria en los 6 m3/s. ‘

|
Durante el periodo 1997-2002, se elaboré un plano de elevaciones del nivel de la napa donde }
se determind que en el acuifero Rimac-Chillén se encontraba almacenado un volumen de ‘
agua extraible de 419,72 MMC, a razon de 83,94 MMC/aiio, equivalente a un caudal de 2,7 !
m3/s. Para este calculo se tuvo en cuenta el volumen del acuifero (4 038,3 MMC) |
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comprendido entre los niveles de la napa observados entre 1997 y el 2002, asi como un
coeficiente de almacenamiento de 15%.

Con el propdsito de contrarrestar el gran problema de sobre-explotacion en el acuifero Rimac
- Chillén, SEDAPAL decidid realizar a partir de 1997 un conjunto de obras que permitieron la
recuperacion del acuifero, siendo las siguientes:

e Las nuevas fuentes de agua superficial proveniente de los Proyectos Afianzamiento del
Sistema Marcapomacocha -Marca III (122 MMC) y Derivacién Huascacocha Rio Rimac -
Marca IV (48,61 MMC) para la regulacion de las aguas del rio Rimac en periodos de
estiaje, para garantizar el abastecimiento de agua potable a la poblacién de Lima y Callao,
y como medida de atenuar la variabilidad climatica y el cambio climéatico global.

e Proyectos de recarga artificial inducida en los cauces de los rios Rimac y Chillon,
e El uso racional de las aguas subterraneas a través de la micromedicién masiva,

» El uso conjuntivo de agua superficial y subterrdnea como fuente complementaria,
construyendo redes de distribucion para conducir el agua proveniente de las Plantas La
Atarjea y Chillén en épocas de mayor disponibilidad de aguas superficiales, al que se
sumd la Planta Huachipa, teniendo por area de influencia a Lima Norte, que incluye a San
Juan de Lurigancho.

Como resultado de las acciones anteriormente descritas, la extraccion total de las aguas
subterraneas de Lima disminuyeron de 12,77 m’/s en 1997 a 7,70 m3s (3,89 m3/s por
SEDAPAL) en el afo 2015, habiéndose obtenido consecuentemente, recuperaciones
importantes del nivel freatico, con lo cual se ha contribuido al incremento de las reservas
acuiferas para el futuro.

Grafico N° 03 i
EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LOS ACUIFEROS
RIMAC-CHILLON y LURIN
Expresado en m?/s

1000 <
12.00 T O Pozos Particulares T T - T
O Pozos SEDAPAL*
10.00
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E 8001
2
2
E
H I
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8
400 |
200 | 1
00 F— T —————— e e e e — — e
1997 1998 1939 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
FUENTES 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018
Pozos SEDAPAL* 832 | 736 | 6.88 | 6.02 | 560 | 519 | 404 | 552 | 480 | 442 | 335 | 422 | 344 | 3.75 | 367 | 3.73 | 3.86 | 3.96 | 3.89 4.79 4.16 4.57
Galerias Filtrantes SEDAPAL 0.12 | 0.09 | 0.09 | 0.06 | 0,08 | 0.06 | 0.05 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | .00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | c.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
Pozos Particulares 433 | 252 [ 274 | 2.84 | 293 | 2.86 | 290 | 276 | 293 | 3.20 | 3.28 | 3.46 | 3.27 | 353 | 3.74 | 361 | 354 | 3.71 | 381 4.01 3.82 4.07
Total 12,77 | 997 | 971 | 892 | 861 | 811 | 699 | 830 | 7.73 | 7.62 | 6.63 | 738 | 6.71 | 7.28 | 7.41 | 734 | 7.90 [ 767 | 770 | 88O 7.98 8.64

*Incluye galerias filtrantes.
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En general, la evolucion de la produccion de agua potable, tanto por fuentes superficiales
como subterréneas de SEDAPAL, se muestra en el siguiente cuadro:

) Cuagro N° 01
EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE AGUA POTABLE POR FUENTES

1955 — 2018
CUADRO L2.1 e
| EVOLUCION DE LA PRODUCCION NETA DE AGUA POTABLE POR FUENTES - 1955 - 2017 b
PLANTA PLANTA TOTAL
CHILLON(*) | HUACHIPA PRODUCCION
12955 (1)] 82,152 =
1960 112,119] 3.56 12,578 | 0.40 26,235 | 0.83 [150,932( 4.79
[ 1965 125,053 3.97 13,612 [ 0.43 53,655 | 1.70 [192,320] 6.10
1966 124,083] 3.93 13,248 [ 0.42 54,238 | 1.72 [191,569( 6.07
1967 133,272 4.23 13,623 | 0.43 55,641 | 1.76 | 202,536| 6.42
1968 (2| 202,686] 6.43 13,082 | 0.1 37,694 | 1.20 [253,462| 8.04 1
1969 242,985| 7.71 13,615 | 0.43 33,838 | 1.07 | 290,438| 9.21 |
| 1970 236,812 7.51 13,140 | 0.42 46,054 | 1.46 [296,006] 9.39 |
| 1971 (3)[249,000] 7.90 13,448 | 0.43 56,193 | 1.78 [318,641]10.10 Iz
1972 250,198| 7.93 13,484 | 0.43 75,157 | 2.38 | 338,839 10.74 3
1973 245,607 7.79 12,947 | 0.41 115,973 3.68 | 374,527 |11.88 w
1974 235,.307| 7.46 12,264 | 0.39 138,569 4.39 |386,140]12.24
1975 235,266| 7.46 12,163 | 0.39 153,938| 4.88 [401,367|12.73
11976 __(4)[287,617] 0.12 12,297 [ 0.39 167,093 5.30_[467,007]14.81 i
1977 293,285| 9.30 12,261 | 0.39 176,268| 5.59 | 481,814]15.28
1978 296,438/ 9.40 12,260 | 0.39 187,771 5.95 | 496,469] 15.74
1979 309,052/ 9.80 12,260 | 0.39 198,813| 6.30_[520,125| 16.49
1980 309,899 9.83 12,294 | 0.39 198,900| 6.31 |521,093] 16.52
1981 307,498] 9.75 10,206 | 0.32 198,553| 6.30_| 516,257 16.37
1982 323,279]10.25 9,233 | 0.29 200,379 6.35 |532,891] 16.90
1983 (5)]266,905] 8.46 |107,929] 3.42 | 8,352 | 0.26 198,606| 6,30 | 581,792| 18.45 [
1984 211,939 6.72 |142,064] 4.50 | 8,103 | 0.26 199,432| 6.32 |561,538] 17.81
1985 206,475] 6.55 | 151,413/ 4.80 | 7,372 | 0.23 192,824|6.11 |558,084|17.70
1986 223,529] 7.09 |151,447]4.80 | 7,132 [0.23 208,172 6.60 | 590,280(18.72 |
1987 254,749 8.08 | 154,136 4.89 | 6,833 [0.22 225,980 7.17 [ 641,698 20.35 \
1988 257,638 8.17 [150,648| 4.78 | 6,696 | 0.21 230,458 7.31 | 645,440 20.47 }
: ! 1989 266,729] 8.46 | 152,890 4.85 | 6,081 [0.19 228,305) 7.24 | 654,005 [ 20.74
p 1990 207,617] 6.58 |117,258)3.72 | 5,234 [0.17 214,621 6.81 [544,730]172.27
1991 254,161] 8.06 | 145,956] 4.63 | 4,370 [0.14 226,684) 7.19 | 631,171 20.02 ‘
[1992 205,139 6.4 [111,334] 3.52 | 3,254 | 0.10 207,254] 6.55 | 526,981 16.66 1
1993 261,039 8.28 | 151,119 4.79 | 5187 |0.16 230,079| 7.30 | 647,424 20.53 \
1994 (6)] 264,690] 8.39 |225365] 7.15 | 3,849 [0.12 235,388 7.47 | 729,292| 23.13 1
1995 (7)[228,871| 7.28 |180,508] 5.72 | 3,163 |0.10 254,285| 8.06 | 666,827 21.14
1996 206,290 6.52 [221,2497.00 | 3,968 | 0.13 247,294 7.82 | 678,801 21.47
1997 196,318| 6.23 [180,044] 5.71 | 3,681 | 0.12 262,325 8.32 | 642,369] 20.37
1998 213,066| 6.76 |257,247] 8.16 | 2,974 | 0.09 232,011| 7.36 | 705,298| 22.36
1999 188,267| 5.97 | 274,139 8.69 | 2,981 | 0.09 217,122| 6.88 | 682,509 21.64 !
2000 216,719| 6.85 |268,843] 8.50 | 1,921 [0.06 190,315| 6.02 | 677,798| 21.43 !
2001  (8)[210,634] 6.68 |270,568| 8.58 [ 2,578 | 0.08 176,609| 5.60 | 660,390 | 20.94
2002 (9){204471| 6.48 [276,813] 878 | 1,963 | 0.06 [ 2,153 [ 0.41 163,623 5.19 | 649,023 | 20.58 §
2003 232,562| 7.37 |283,575] 8.99 | 1,673 | 0.05 | 17,172 | 1.09 127,370| 4.04 | 662,351 21.00 |
2004 182,008| 5.76 |251,041] 7.94 [ 652 | 0.02 | 14,968 | 1.14 174,480| 5.52 | 623,149| 19.71 :
2005 212,690| 6.74 [287,701] 9.12 17,990 | 1.38 151,343| 4.8 |669,724| 21.24
2006 228,346| 7.24 |276,462| 8.77 20,667 | 1.31 139,329| 4.42 | 664,805 | 21.08
2007 237,926| 7.54 |282,007| 8.94 25,266 | 1,94 105,563| 3.35 | 650,762 | 20.64
2008 239,728| 7.58 | 263,035 8.32 22,623 | 1.43 133,363| 4.22 | 658,749| 20.83
2009 250,917| 7.96 | 277,604| 8.80 34,641 | 147 108,442| 3.44 | 671,604 | 21.30
2010 254,770] 8.08 | 282,656| 8.96 25,026 | 1.59 118,367| 3.75 | 680,819 21.59
2011 254,800] 8.08 | 283,064 8.98 29,580 | 1.61 115,802| 3.67 | 683,246 21.67
2012 253,566] 8.02 |283,639| 8.97 27,442 | 1.49 117,801| 3.73 | 682,449] 21.58
2013 250,650 7.95 [281,547| 8.93 25,960 | 1.65 121,783| 3.86 | 679,940] 21.56 |
2014 (10)[261,794| 8.30 | 269,146 8.53 27,215 | 1.73 | 4617 | 0.35 |124,808| 3.96 | 687,580( 21.80
2015 (11)]255429] 8.10 | 278,054 8.82 27,796 | 1.77 | 29384 | 0.93 [122,796] 3.89 | 713,459] 22.62 ‘
2016 243,145| 7.69 |268,215] 8.48 17,328 | 132 | 35361 | 1.12 | 150,696 4.77 | 714,745| 22.60 |
2017 246,142| 7.81 | 273,197| 8.66 30,425 | 1,66 | 18555 | 1,18 | 130,692} 4.14 | 699,010] 22.17 *
2018 246,575| 7.82 | 276,842] 8.78 25,174 | 1.37 | 36958 | 1.17 |143,778] 4.56 | 729,326 23.13 ‘

Notas: (1)- Enfra en operacién Ila Planta No. 1 de La Atarjea. Capacidad méxima 5,0 m3/s {
(2)- Ampliacién de 2.5 m3/s en Planta de La Atarjea.
(3)- En Setiembre de 1571 se incorpora el Callao al sistema de distribucion de SEDAPAL.
(4)- Ampliacion de la Planta No. 1a una capacidad nominal de 10,0 m3/s
{5)- Entra en operacién la Plantz No. 2 con capacidad nominal de 5,0 m3/s.
(6)- Entra en operacién la ampliacién de la Planta No. 2 con capacidad nominal de 10 m3/s.
(7)- Entra en operacion el estanque regulador No. 2 con capacidad (itil de 1,000,000 m3,
(8)- A partir de julio 2001, la data de pozos incluye la produccién de pozos Chillén,
(9)- En noviembre 2002, entra en operacién la Planta del Chillén cen capacidad nominal de preduccién de 2.5 m3/s.
(10)- En agosto 2014, entra en operacién la Planta Huachipa con capacidad nominal de produccién de 5 m3/s.
(11)- En octubre 2015, SEDAPAL asume la operacidn y mantenimlento de la Planta Huachipa
(*}- La Planta Chillon, opera en las épocas de avenida,
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Grafico N° 04

TENDENCIA A LA RECUPERACION DESDE 1997 Y EXTRACCION ACTUAL DE LAS

AGUAS SUBTERRANEAS

Gaudal Promedio {m3iz)

EXTRACCION DE LAS AGUAS SUBT CON POZOS DE SEDAPAL
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Actualmente, de acuerdo a los trabajos de Monitoreo, Gestion y Modelamiento que se viene
desarrollando en el acuifero Rimac -Chillén, y por parte de la Empresa SEDAPAL, tenemos
que la extraccion de las aguas subterréneas entre nuestros pozos propios y Terceros se
encuentran en el orden de 6.0 m3/seg a 8.0 m3/seg, valores que se ubican dentro de los
limites de la Extraccién de Equilibrio (6 m3/seg) y la Extraccién permisible (8 m3/seg), y
rango seguro ante una sobre explotacién del acuifero; con lo cual se ha contribuido dentro
de nuestra politica del manejo de las aguas subterrdneas de Lima, con el mantener una
extraccion racional del agua subterranea, evitando el deterioro de su calidad.
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Por otro lado, con respecto al acuifero de Lurin, tenemos que la extraccién de las aguas
subterraneas entre nuestros pozos propios y Terceros se encuentran en el orden de 0.78

sobre explotacion del acuifero.

m3/seg a 1.10 m3/seg, valores que se ubican dentro de los limites de la Extraccidn de
Equilibrio (0.5 m3/seg) y la Extraccion permisible (1.1 m3/seg), y rango seguro ante una

Grafico N° 06
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En vista que la disponibilidad de

IV.AFIANZAMIENTO DE CAPACIDAD DE FUENTES

agua en los rios que cruzan la ciudad de Lima quedd

insuficiente para atender la demanda poblacional y energética durante la época de estiaje,
SEDAPAL conjuntamente con la empresa Electrolima y EDEGEL, construyeron obras de
trasvase, logrando incrementar la capacidad de almacenamiento a 331 millones de m?, como

se indica a continuacion:

Grafico N° 07
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Las obras de represamiento para la regulacién de las aguas del rio Rimac para los periodos
de estiaje han sido ampliamente desarrolladas en el Plan Maestro Optimizado de SEDAPAL!,
cuyas caracteristicas se resumen en Cuadro N° 02.

Cuadro N° 02
CAPACIDAD DE LOS EMBALSES PARA EL ESTIAJE
Expresado en Millones de m3 - MMC

FECHA DE CAPACIDAD CAPACIDAD
INGRESO | REGULACION (MMC) | REGULAGION (%)

SISTEMA DE REGULACION OPERACION

Embalse Yuracmayo SEDAPAL/ ENEL
Cuenca Alta Rio Rimac

15 Lagunas Santa Eulalia ENEL

Sistema Marcapomacocha:

= Marca | {Tiinel Trasandino) ENEL |
Cuenca Alta Rio

Mantaro Marca lll (Represa
Antacoto)

SEDAPAL/ENEL

Marca IV (Huascacocha) EPASA

Capacidad total de regulacién

Volumen derivable (Estiaje)

Volumen de Reserva Plurianual (Sequia)

) (*) Como medida de previsién ante un eventual fenomeno de sequia, se deja en reserva 130 6 140
MMC.

(**) Por el mayor volumen de almacenamiento en la vertiente oriental, reviste de gran Importancia el
Tanel Trasandino Cuevas-Milloc.

En lo que respecta al rio Chillon, debido a que sélo se cuenta con licencia para el uso de sus
aguas durante la época de avenida (Diciembre — Abril), se viene operando una Planta de
Tratamiento de 2,50 m3/s de capacidad nominal en la zona denominada Punchauca, a razén
de 2,0 m?/s seglin contrato de concesi6n hasta el afio 2027; en tanto que para la épaca de
estiaje (Mayo — Noviembre) operan 28 pozos tubulares profundos en la margen izquierda
del rio, con una capacidad de produccidn total de 1,0 m3/s.

4.1. EJECUCION DE PROYECTOS DE AMPLIACION DE FUENTES

Con la ejecucién de los proyectos de ampliacion de fuentes se logra aumentar la
disponibilidad de agua superficial para cubrir la creciente demanda de agua poblacional,
lo que llevo a la reduccidn de la extraccion del recurso hidrico subterraneo, con la
finalidad de recuperar el espesor saturado que disminuyé en forma general en los
acuiferos del Rimac y Chillén y en especial en los distritos del Callao, San Miguel y Los
Olivos con pérdidas de hasta 30 m de espesor saturado en 1997. A continuacién se
explican los proyectos que contribuyen a este objetivo:

4.1.1. SISTEMA MARCA I

En el afio 1963, se empezd la construccion del afianzamiento y la derivacion del :
sistema Marcapomacocha perteneciente a la cuenca del rio Mantaro, mediante }
|

 Plan Maestro Optimizado presentado a SUNASS con Carta N° 1289-2014-GG def 14.07.2014. /{, DA BN |
& ) |
2
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obras que comprenden el represamiento de cuatro lagunas entre las que se tiene
la sobre-elevacion de la laguna Marcapomacocha, canales colectores y sobre todo
el Tinel Transandino de Cuevas—Milloc, cuyo aporte promedio es de 143 millones
de metros clbicos por afio (Sistema Marca I). La derivacion se inicié en enero de
1965.

La laguna represada Marcapomacocha, se ubica en el distrito del mismo nombre,
en la que se ha sobre-elevado mediante un dique, logrando almacenar 14,8 MMC;
asimismo, es utilizada la laguna como paso de las aguas que son derivadas por
el tinel Trasandino.

El Canal Marcapomacocha-Cuevas, presenta una seccién de 3,0 m de ancho por
2,3 m de profundidad en concreto masivo con algunos tramos cubiertos o en
tanel. Su longitud es de 11 940,0 m (incluido los 2 710,0 m de tdnel o secciones
cubiertas), presenta una pendiente de 0,26% promedio y una capacidad de
conduccion de 14 m3/s.

El tunel Trasandino de 10,0 Km de longitud, que va desde Cuevas a Milloc, fue
construido entre 1957 y 1962 para derivar por gravedad aguas de las cuencas de
alto nivel de la vertiente atlantica de la Divisoria Continental, para aumentar los
caudales de estiaje disponibles en las centrales hidroeléctricas de los rios Santa
Eulalia y Rimac. Este t(nel se construyo con pendientes ascendientes, desde cada
entrada, hacia la cumbre central. A fin de proporcionar la carga necesaria para
impulsar el agua a través del tlnel, ésta ingresa por el extremo de aguas arriba
por un pozo vertical. Debido a las dificultades en su excavacion, la seccion del
thnel es irregular y su capacidad de conduccién es de 14 m3/s.

4.1.2. PRESA YURACMAYO

La Presa Yuracmayo fue construida en las nacientes del rio Blanco, afluente del
rio Rimac, cercano al caserio Yuracmayo a una altitud de 4,300 msnm. Las obras
se iniciaron en el afio 1991 y culminaron e ingres6 en operacion en el afio 1994,
con una capacidad de 48,3 millones de metro clbicos.

Esta presa permite una capacidad maxima de descarga de 35,0 m3/s, lo cual
garantiza y sirve como reservas de agua para el abastecimiento de agua potable
a la poblacion de Lima y Callao, asegurando la disponibilidad hidrica en los
periodos de estiaje.

4.1.3. AFIANZAMIENTO DEL SISTEMA MARCAPOMACOCHA — MARCA III

SEDAPAL inici6 su ejecucion en agosto de 1997 y su culminacion se dio a fines
de 1999, con el objeto de disminuir el déficit en el abastecimiento de agua potable
y como medida ante el cambio climatico global, lograndose incrementar el caudal
del rio Rimac en 3,0 m3/s, durante los periodos de estiaje.

La obra comprende 17 bocatomas recolectoras, 40,1 kildmetros de canales de
seccion rectangular y capacidad de drenaje de 4,0 m¥/s; y las dificultades
topogréficas y la variedad de los suelos obligaron a buscar soluciones a través de
acueductos, sifones, tineles, pilotes y remocién de bofedales por suelos méas
estables.

Dos tlneles intercuencas permiten transvasar las aguas de la quebrada del rio
Cosurcocha a la quebrada del rio Casacancha en una longitud de 2 918,47 m y
e de la quebrada Casacancha a la quebrada del rio Carispaccha en una longitud de__

5 511,82 m. Todas estas cuencas son tributarias del rio Mantaro. %
£

@
RULED . s
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En la laguna-represa Antacoto se retine toda el agua recolectada, por lo que fue
Y necesario ampliar su capacidad de 60 MMC a 120 MMC, requiriéndose construir
@y cinco presas de cierre de longitud y de alturas variables.

Debido a su ubicacién y evaluacién de impacto ambiental, entre otros estudios,
se determind que la infraestructura principal es la represa de Antacoto y los
canales colectores de la parte mas alta, contribuyen de manera positiva al
impacto ambiental porque su uso es sobre los excedentes de aguas pluviales.

4.1.4. REPRESA HUASCACOCHA — MARCA 1V

En el afio 2012 entrd en operacion el proyecto Derivacién Huascacocha - Rimac,
ubicado entre los 4 200 y 4 600 msnm; en el departamento de Junin, provincia
de Yauli, distritos Huayallay, Santa Barbara de Carhuacayan y Marcapomacocha,
en el departamento de Pasco, provincia de Cerro de Pasco. Inicié a operar en
julio del 2012,

Tanto el disefio, construccién y operacion fue bajo la modalidad de Concesidn
Privada por un periodo de 20 afios, que rige a partir del 17 enero 2009, siendo
el concedente el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento a través de
SEDAPAL, y el concesionario la Empresa Peruana de Aguas S.A.; sin embargo
debido al incumplimiento grave de las obligaciones del concesionario, mediante
la Resolucion Viceministerial N° 002-2019-VIVIENDA/VMCS de fecha 18 de junio
del 2019 se declara la caducidad del contrato de Concesién, designando a
SEDAPAL como Interventor del sistema Huascacocha.

/ La laguna-represa Huascacocha, esté ubicada en los limites de los departamentos
B de Junin y Pasco, mediante el represamiento entre los meses de diciembre-abril
de 51.77 MMC (incluido caudal ecolégico 3.15 MMC) anuales, para incrementar
el caudal del rio Rimac entre mayo a noviembre; y cuya conduccién ha sido
interconectada al conjunto de canales del Sistema Marca III (iniciando a partir
del Canal 3), utilizando el mismo Tinel Trasandino para descargar al rio Santa

Eulalia.

Sus componentes del sistema son: i) la Presa Huascacocha, con un volumen (il
de 79 MMC, volumen de Operacion de 68.56 MMC y volumen muerto de 36.41
MMC, ii) la conduccidn, que consiste en un canal de tipo Trapezoidal de 29,842
m de longitud y una capacidad de 2.63 m3/seg, iii) 04 sifones de una longitud de
2140 m, 1960 m, 380 m y 575 m, iv) 02 tineles de longitudes de 655m y 1290
m., ¥ v} una estacion de bombeo y Linea de transmisién.

4.2. EJECUCION DE PROYECTOS DE AMPLIACION DE CAPACIDAD DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Con la ejecucion de los proyectos de represas y trasvases, era necesaria la ejecucion
de proyectos que amplien la capacidad de tratamiento de agua potable, con el objetivo
principal de abastecer la demanda de agua poblacional y como consecuencia reducir la
extraccion de aguas subterraneas, las cuales son consideradas como reserva
estratégica.

4.2.1. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LA ATARJEA N° 02

En los afios 1981 - 1983 entra en funcionamiento la planta 2A con una capacidad
de 5 m3/s, constituida por 3 decantadores y 11 filtros. En el afio 1993 entra en
funcionamiento la planta 2B con una capacidad de 5 m?/s constituida también____

Pagina N° 13
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por 3 decantadores y 11 filtros, esto con el objetivo de ampliar la capacidad de
tratamiento y asegurar el abastecimiento de agua potable a la poblacién de Lima
y Callao,

La planta tiene 11 filtros en cada uno de sus dos médulos. Cada filtro tiene un
area de 140 m2, con lo que el area total de filtracién es de 3,080 m2, (contra
3,600 m2, en la Planta N° 1). La tasa de filtrado para la capacidad de disefio es
11.7 (m3/hora)/m2.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE CHILLON

La planta potabilizadora se desarroll6 sobre un terreno de 43,33 Ha de propiedad
de SEDAPAL, ubicado en la cota 321 msnm, en el sector de Punchauca, distrito
de Carabayllo.

La planta tiene una capacidad de 2,5 m®/s que funciona solo en el periodo de
avenidas, de diciembre a abril, con una produccién promedio de 2 m?¥/s.

Con respecto a la captacion, conduccién y almacenamiento del agua cruda,
cuenta con una bocatoma constituida por un barraje en el rio y una toma en la
margen izquierda del rio Chillén para una capacidad inicial de 5 m3/s con prevision
de ampliarla a 10 m¥/s; y también se cuenta con un reservorio de compensacion
de 200,000 m? de capacidad.

Cabe sefialar que el sistema de conduccién de la planta se encuentra
interconectado con las lineas de impulsién que capta agua de veintiocho (28)
pozos, los cuales son utilizados sdlo durante la época de estiaje (Mayo a
Noviembre).

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE HUACHIPA

La planta de tratamiento de agua potable Huachipa se ubica a una altura de 397
msnm, en el distrito Lurigancho — Chosica, en la margen derecha del rio Rimac,
presenta una capacidad de produccién total de 10 m3/s.

La Bocatoma de esta planta ubicada en el rio Rimac, estd construida para
conducir un caudal maximo de 12,0 m%s; presenta un barraje mixto, estando
compuesto el barraje movil de tres compuertas radiales, una compuerta de
limpieza y otra de desripiado.

La captacion es lateral y se ubica en la margen derecha del rio y consta de seis
rejillas mecanizadas con dos compuertas radiales. Adicionalmente, se ubican
instrumentos para el control y monitoreo del agua cruda, con sistema SCADA.

Posterior a la bocatoma se ubican las unidades de pre-tratamiento consistentes
en rejillas ubicadas en la estructura de captacién y desarenadores con capacidad
unitaria de 1,5 m¥/s, del tipo de flujo horizontal, en una cantidad de ocho (8)
unidades.

El agua cruda es conducida hacia la planta mediante dos tuberias de 1 600 y 1
800 mm de didametro. Recibe en su trayecto Cloro en forma de solucién a través
de cuatro (04) tanques de contacto de 4,500 litros y el caudal es medido a través
de una canaleta Parshall.

1329
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V. SISTEMA DE DISTRIBUCION DISENADO PARA USO CONJUNTIVO

El uso conjuntivo de aguas superficiales y subterraneas permite la paralizacion temporal de
la extraccion de aguas subterraneas en los sectores donde se cuenta con suficiente
disponibilidad de agua superficial, principalmente en el periodo de avenidas. Para ello
SEDAPAL viene ampliando convenientemente las redes de distribucion primaria y secundaria,
especialmente en los sectores criticos, hasta donde debe llegar el agua proveniente de las
plantas de tratamiento.

5.1. PRINCIPALES MATRICES DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIO
a) MATRIZ ATARJEA-NORTE

La linea de conduccion Atarjea—Norte, abastece a los distritos del cono Norte de Lima
como son: San Juan de Lurigancho, Rimac, San Martin de Porres, Independencia, Los
Olivos, Comas, Callao, Bellavista, La Perla y La Punta.

Se inicia en la Planta de Tratamiento La Atarjea, con agua proveniente de las Plantas
N° 1y 2, en el distrito del Agustino y llega hasta la Camara de Rebombeo CR-115
ubicada en el distrito de Comas. Presenta una longitud total de 22 km con didmetros
intermedios entre 64" y 24", los materiales de las tuberias son de concreto pretensado
y hierro ddctil; conduciendo un caudal maximo aproximado de 7 m3/s en su tramo
inicial de 64",

Tiene una Unica unidad de almacenamiento denominada reservorio Vicentelo R-5 de
55 000 m? de capacidad, que abastece exclusivamente a la matriz sefialada; y cuyos
niveles de agua oscilan entre 2,0 y 6,0 m.

|
b) MATRIZ ATARJEA-SUR ‘ _
|

Esta linea de conduccion abastece a los distritos del cono Sur de Lima, como son: Ate
(Santa Rosa y Salamanca), San Luis, San Borja, Surco, Surquillo, Miraflores (La
Aurora), San Isidro (Corpac), Barranco, Chorrillos, Villa El Salvador, Villa Maria del
Triunfo y San Juan de Miraflores.

Parte de la Planta de Tratamiento La Atarjea (Planta 2) ubicada en el distrito El
Agustino y llega hasta San Juan de Miraflores (altura de la estacion de bombeo
Préceres), por lo que recibe también la denominacién de Matriz Atarjea — Proceres. ,
Presenta diametros intermedios entre 72” y 36" y tiene una longitud aproximada de .
20 km., es de concreto pretensado y conduce actualmente un caudal maximo
aproximado de 6,5 m3/s en su tramo inicial de 72",

c) MATRIZ ATARJEA-CENTRO

Esta linea de conduccidn de 15,45 km., abastece a los distritos de la zona Centro y
Oeste de Lima, y del Callao, como son: El Agustino, Lima, La Victoria, Brefia, Lince,
Pueblo Libre, Jesus Maria, San Isidro, Miraflores, Magdalena, San Miguel, Carmen de
La Legua, Bellavista, Callao, La Perla y La Punta.

La Matriz Atarjea — Centro cuenta con cuatro (4) reservorios de cabecera denominadas ;
Vicentelo (R-1, R-2, R-3 y R-4), de 35,000 m? de capacidad cada uno, y da servicio_ a 1
los distritos del Cono Centro de la ciudad de Lima. DA B i
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La Matriz Atarjea — Centro abastece al Callao complementariamente con la linea
Atarjea-Norte, por medio del reservorio del Parque Internacional y desde este a los
distritos del Callao. También abastece al reservorio Virginia Candamo para el distrito
de San Miguel.

d) MATRIZ ATARJEA — LA MENACHO

Esta red abastece a la zona de Barrios Altos y al Centro Histérico del distrito de Lima,
mediante los sectores 7, 8 y 9A, y bombeo al reservorio Tayacaja, el cual alimenta al
sector 78 de El Agustino; las tuberias son de concreto reforzado y de fierro fundido
laminar de 40", 30", 24", 18" y 14" de diametro.

A partir del reservorio La Menacho se abastece a una estacién de bombeo que da
servicio al Conjunto Habitacional construido recientemente en los terrenos del ex
Cuartel La Pdlvora.

e) MATRIZ ATARJEA — LA MOLINA

Esta linea matriz abastece principalmente al distrito de La Molina y parte de Ate y
Santa Anita. En su recorrido, debido a la desactivacion de pozos por calidad de agua
y colapso, se ha efectuado empalmes provisionales.

Tiene como fuente la Planta N° 02 de La Atarjea, que abastece directamente a una
camara de distribucién denominada Estacién OVNI, la cual a su vez alimenta a una
cisterna denominada CR-192 y de alli, es bombeada mediante una tuberia de 40" de
diametro de hierro fundido ductil hacia el reservorio elevado Santa Martha 3,000 m?
de capacidad, ubicado en la zona de Santa Martha en el distrito de Santa Anita.

A partir de este reservorio, el abastecimiento a los distritos de Santa Anita, Ate y La
Molina se realiza mediante una linea de 900 mm, de concreto pretensado, con un
caudal maximo de 1200 Ips, que llega hasta la estacion de bombeo Newton, de donde
se bombea a diferentes estaciones de rebombeo y reservorios para el abastecimiento
del distrito de La Molina.

Este sistema se abastece desde La Atarjea y complementariamente con una bateria
de 12 pozos ubicados en la margen izquierda del rio Rimac que abastecen el reservorio
de Santa Martha.

f) MATRIZ CHILLON — COMAS

La planta de tratamiento de agua potable estd interconectada al reservorio de
regulacién de cabecera de 14,000 m3, ubicado a la salida de la Planta Chillén, A
partir de este reservorio sale una linea de conduccion (Matriz Chillon 1 Etapa)
conformada por tuberia de hierro dlctil de diametros 1200, 800, 700 y 600 mm que
se empalma a la matriz Atarjea — Comas, a la altura de la zona denominada Collique
en el distrito de Comas, cercano a la CR-115.

En su trayecto la linea abastece a los reservorios R-4 (para el A.H. El Progreso) y R-1
(para la Urbanizacion Lucyana) mediante derivaciones de 400 y 300 mm;
adicionalmente existen seis (6) derivaciones que sirven a las siguientes zonas:
Abastecimiento de la zona de Torre Blanca (derivacion I-1), el empalme futuro con el
Ramal Norte por la Av. Trapiche (derivacion I-2), un empalme existente para el
abastecimiento de los reservorios gemelos que abastecen a la Urbanizacion San Felipe
y Santa Isabel (derivacion I-3), otra para el abastecimiento actual del Esquema Los
Angeles, Casuarinas (derivacion I-4), el abastecimiento existente para el Esquema La
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Alborada y el A.H. César Vallejo (derivacion I-5) y el abastecimiento existente para los
Esquemas Collique y El Pinar (derivacién I-6.)

g) MATRIZ CHILLON — HUACOY — ANCON

En la linea de 1200 mm que sale de la Planta, existe una derivacion que da inicio a la
linea de conduccion denominada linea norte o Huacoy — Ancdn, con un didmetro de [
1000 mm. Esta linea cruza el rio Chillon para luego proseguir paralelo a unos caminos a
carrozables, por la Av. Saco Oliveros hasta llegar a la Panamericana Norte donde se
bifurca en dos (2) lineas: la primera con direccion al distrito de Ancén y la segunda
con direccion a la zona de Los Surefios en el distrito de Puente Piedra, donde se
empalma con la prolongacién de la matriz Los Olivos que conduce las aguas
provenientes de La Atarjea.

El abastecimiento de agua en el area de influencia de la Planta Chillén es restringido
en muchos sectores de distribucion, especialmente durante los meses de la temporada
de estiaje, en los que se pone en marcha todos los pozos de uso conjuntivo de la
zona.

h) MATRIZ RAMAL NORTE

Se inicia a la salida del reservorio de cabecera de la Planta Huachipa, con un didmetro
de 1600 mm de HFD, tiene una longitud de 26 km. hasta el distrito de Los Olivos
donde llega con un didmetro de 800 mm, en su recorrido cruza dos cerros con tineles |
de aproximadamente 5 km. de longitud cada uno y se conecta a 4 reservorios que
dan servicio a los distritos de San Juan de Lurigancho, Comas, Los Olivos y parte del ‘ :
Callao y Lurigancho. i

|

!

5.2. REFORZAMIENTO DEL SISTEMA PRIMARIO PARA USO CONJUNTIVO

El sistema primario de distribucion antes detallado, ha venido siendo reforzado con
matrices complementarias para adecuarlo al manejo conjuntivo de aguas superficiales
y subterraneas, con ello se viene logrando una importante recuperacidén y
conservacion del acuifero subterrdneo.

a) ATARJEA — VILLA EL SALVADOR PRIMERA Y SEGUNDA ETAPA

En la lera etapa se instalé una troncal paralela a la tuberia matriz existente para
incrementar la capacidad de conduccién de agua potable hacia el Cono Sur (San Juan
de Miraflores, Villa Maria del Triunfo y Villa El Salvador), beneficiando a una poblacién
de 17500,000 habitantes. La zona de trabajo comprende desde el empalme a la altura
de la Carretera Central en el distrito de Santa Anita, prosiguiendo por la Autopista
Evitamiento hasta la Av. Primavera en el distrito de Surco, en total se instalaron
aproximadamente 6.74 Km de tuberias de hierro dictil de 1600 mm y 1800 mm de
didmetro (Obra ejecutada).

La 2da etapa se inicia a la altura de la Av. Primavera y continta hasta Villa El Salvador
por la Av. San Agustin, La Rosa Lozano y Tirado con un didmetro que varia desde 350
hasta 1600 mm en una longitud aproximada de 17.6 Km y la construccion de un
reservorio de 16,000 m?® de capacidad (Obra ejecutada).

En la actualidad, con el objetivo de afianzar la conduccion de agua hacia los distritos
de San Juan de Miraflores, Villa Maria del Triunfo y Villa El Salvador, se encuentra en
proceso de convocatoria a obra: “Ampliacién y Mejoramiento de los Sistemas de Agua
Potable y Alcantarillado de los Sectores 311, 313, 330, 310, 312, 314, 300, 307, 319, .

O A S
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324 y 301 Nueva rinconada — Distritos de San Juan de Miraflores, Villa maria del triunfo
y villa el salvador — Etapa I Frente 1", dicho proyecto corresponde al reforzamiento de
la matriz “OVNI-FORD".

Asimismo, se encuentra en etapa de ejecucion el proyecto “Sectorizacion del sistema
de agua potable y alcantarillado de la parte alta de Chorrillos. Matriz Préceres —
Chorrillos”.

b) CANADA — SAN LUIS- PRIMAVERA

Los distritos beneficiados son: San Isidro, Miraflores, Lince, La Victoria, San Borja,
Surquillo y Santiago de Surco, beneficiando a una poblacién de 180,000 habitantes.
Comprendio: la instalacién de 8.0 Km de tuberias de hierro dlctil de didmetros
variables 1400 mm y 800 mm, construccion de una estacion reductora de presién y
tres estaciones de macromedicion, instalacion de valvulas de derivacion a los sectores,
instalacion de (08) valvulas de control de linea y ejecucién de (06) empalmes a
tuberias matrices.

c) PRIMAVERA — CHORRILLOS

Con esta obra se mejordé el abastecimiento de agua potable de los distritos de
Barranco, Chorrillos y parcialmente los distritos de Miraflores y Santiago de Surco,
beneficiando a una poblacién de 165 000 habitantes.

Comprendi6 la instalacion de 7.38 km de tuberias de hierro dlictil de 500 a 1400 mm
de diametro y la construccién de un reservorio de 30,000 m? de capacidad.

d) SURCO MEDIO

Permite el mejoramiento del abastecimiento de agua potable de las urbanizaciones
Las Gardenias, Chacarilla, Valle Hermoso y otras urbanizaciones del distrito de Surco,
beneficiando a una poblacién de 140 000 habitantes. Comprendid la instalacion de
8.71 Km de tuberias de hierro ductil con diametros desde 250 a 800 mm, construccion
de (08) camaras de derivacion a los sectores, construccion de (01) estacién reductora
de presién, (03) camaras de control de linea y (01) cdmara de macromedicion.

€) CHIQUIAN - CANADA - MIRAFLORES - PRIMERA ETAPA

Permite mejorar el abastecimiento de los Distritos de La Victoria, Lince, San Borja,
San Isidro, Surquillo y Miraflores, beneficiando a una poblacion de 280 000 habitantes.
Comprendi6 la instalacién de 11.06 Km de tuberias en didmetros que varian entre 300
a 1400 mm y la construccién de 2 reservorios de 25,000 y 15,000 m? de capacidad.

TUBERIA MATRIZ LOS OLIVOS

Consistié en la instalacién de 16,1 km de tuberias para el mejoramiento de la
distribucion de agua potable a lo largo de la carretera Panamericana Norte que se
inicia en la interseccidon de la avenida Eduardo de Habich para llegar hasta la
interseccion de la autopista Chillon-Trapiche. Como parte de esta obra se construyeron
camaras reductoras de presion, valvulas de cierre, valvulas de aire funcién y de purga.

g) USO CONJUNTIVO SAN MIGUEL

Consisti6 en la instalacién de 3.6 Km de tuberias matrices y 8.2 Km de redes primarias
y secundarias, construccion de un reservorio de 16,000 m*® de capacidad y
rehabilitacion de pozos.
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h) USO CONJUNTIVO ESQUEMA LOS OLIVOS

i)

i)

Permite mejorar el abastecimiento de los distritos de San Martin de Porres, Los Olivos
y parte del Callao, beneficiando a una poblacién de 510,000 habitantes.

Consisti6 en la instalacion aproximada de 16 Km de redes matrices y 24.3 Km de
tuberias primarias y secundarias, (03) reservorios de 2,000 m? cada uno y la
rehabilitacion de (4) pozos existentes.

USO CONJUNTIVO CALLAO

Permite mejorar el abastecimiento de los distritos de Callao, Bellavista, Carmen de La
Legua, La Punta y La Perla, beneficiando a una poblacién de 620,000 habitantes.

Contempld el reforzamiento del sistema con la instalacion de 20 Km de redes matrices,
5,9 km de redes primarias y secundarias y la construccién de 5 reservorios adicionales
a los existentes en el area.

TUBERIA DE CONDUCCION TOMAS VALLE

Consistié en la instalacién de 5.2 km de tuberias para el mejoramiento de la
distribucién de agua potable a un sector del Callao. La obra ejecutada en la avenida
Tomas Valle se inicia en la Panamericana Norte interceptando la tuberia matriz Los
Olivos para concluir en la avenida Faucett. Como parte de la obra se construyercm
camaras de concreto para valvulas de control, reductoras de presién, aire y purga, asi
como suministros y montaje de equipos.

Como resultado de las obras ejecutadas tanto en ampliacién de fuentes como en redes
matrices, se han paralizado un promedio de 123 pozos, lo que representa un ahorro
en la explotacion del agua subterranea del orden de 3 m3/s.

En el Grafico N° 08 se muestra a modo de ejemplo, los beneficios obtenidos del uso
conjuntivo de aguas superficiales y subterraneas en el esquema San Miguel, en donde
se observé una rapida recuperacion del nivel fredtico después de la paralizacién de
algunos pozos tubulares, ademas del retroceso de la intrusién marina y su posterior
eliminacion en las zonas costeras del Callao y Chorrillos.

En el Anexo N° 01 se ilustra los resultados del manejo de uso conjuntivo en la ciudad
de Lima, apreciandose la notable reduccibn de zonas abastecidas con aguas
subterraneas, todo ello gracias a los proyectos y obras ampliacion de fuentes,
ampliacion de capacidad de tratamiento y la ampliacion del sistema de redes de agua
potable, que SEDAPAL viene ejecutando desde mediados de la década de los noventa.
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Grafico N° 08
EVOLUCION DEL NIVEL FREATICO - ACUIFERO DEL RIMAC
Pozo N° 623 Colmenares 2 Efecto del Uso Conjuntivo - Esquema San Miguel
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VI. OFERTA Y DEMANDA DE AGUA POTABLE

La oferta y demanda de agua potable del presente documento, toma como base el Plan
Maestro Optimizado (PMO) de SEDAPAL presentado a SUNASS?, cuyos supuestos y valores
se mantienen en términos generales. Sin embargo, es de indicar que a la luz de estudios
que se vienen llevando a cabo, se han efectuado algunas modificaciones que a continuacién
se indican:

a) Actualizaciones en la Oferta

En las aguas superficiales provenientes del rio Chillén, se considera que el
“Embalse Jacaybamba-Fase 1" proporcionara a partir del afio 2019 un caudal
promedio de 1,56 m3/s por aiio, mayor a lo indicado en el PMO.

e Asimismo ingresara un nuevo proyecto de ampliacion de fuentes, “Embalse
Gangay — Fase II” (el cual reemplaza al “Embalse San Antonio Escondido”
considerado en el PMO) que a partir del afio 2030 proporcionara un caudal de
2,50 m3/s anual.

e Se considera una nueva fuente de agua superficial proveniente del proyecto
“Derivacion Cafete y PTAP Lurin”, el caudal aportard un caudal promedio de 5
m3/s anual.

e En la oferta de aguas subterraneas, se considera no solo el uso por parte de
SEDAPAL, sino también se considera la extraccion de terceros (facturados,
clandestinos y nuevos).

e Asimismo se considera la explotacién del acuifero “Valle Bajo Chancay- Huaral”,

el cual considera 80 pozos.

b) Actualizaciones en la Demanda

e En la demanda del recurso hidrico se incluye la demanda de los pozos de terceros
estimada en 3,85 m3/s.

Considerando todas estas modificaciones se presenta a continuacién el balance de oferta y
demanda de agua potable:

% Con Carta N° 1289-2014-GG del 14.07.2014 % DA SN

SN % JoreE 2\

&

o : N3 Pagina N° 20
\
. E “‘Im‘MTO
PLA 0 { J\‘/
PREWMVERS

° e Desarroll
sligacig




PMO SEDAPAL
Plan de Uso Conjuntivo
Monitoreo y Gestion de Uso de Aguas Subterraneas

Cuadro N° 03
BALANCE OFERTA/DEMANDA DE FUENTES ACTUALES Y PROYECTADAS
PARA LIMA Y CALLAO EN ESTIAJE (Expresado en m3/s)

ITEM OFERTA DEL RECURSO HiDRICO
2019 [ 2020 [ 2021 | 2022 [ a0z [ 2024 | 202 | 2030 [ 0 | 2040 |
1 |IEUI5UPERFI\:|:AL RIORIMAC 16.50| 1650 16.50| 17.08( 18.43) 20.95| 2226| 2690| 20.49| 2849
&b Rinac (caudal natura- Marca 1 + Marca TII + Huascacacha -Marca IV + Yuracamayo 4]
15 Lagums subcusnca Santa Eual) - Inchiye pérddas entra Estacidn Choslca y Le
1 Mtarjea por 1so rberefo del agua (iracint hsius), Hikrackin (depésts il anchoy|  1990|  1650| 1650| 1650] 1650| m| 1650| 16s0| 6% 650
pofundo) ¥ evaporciin, ((22.45-3.45+2.50)]
1.2, Apartes netos de nuavos proyectos 000| o00| ooo| o53] 93| 445| 576| 1040| 1160] 1199
Obras de Cabrcera y Conducclin pare Abastechiients de Agua para Lima (Marca 1T
L, ey Feaag) 450( 45| e
1,2:2, Galerh Firante y Evtraccén en Esthje oo oxf o»| om| o, om o
1.2.3. Nueva Presa Casacancha + Optaniacn Sktema Marca IIT oso| 050 as| 0S| o
£.2.4. Amplacith del Tinel Graton tso| 1m| 1sol s  1m| 150
1.2,5 Nuevo Embabe Autsha 146 145 14| 146
1.2.5, Optimbzacidn da uso d2 bs aguas del Sstema del Rib Rimac 200 200 200 200 200
1.2.6. Aprovechaniknto de bs agues subtermancas en roca por drenaje 0.30 030 0.50 050 0.50
1.2,7, Estudo Fuentes de agua para Lima - Yuracmayo It 1m| 13
1,2.8. Cambio de Uso de aqua de riego par el de PTAR va0| o4 o040 o40| o0s0) o
1.2.10. Pémddas conduccifn desde presas hasta Chasica por usos varks ¥ evaporacén () -0.02) .17 0.4t -0.60| -1.07| 1,20|
2 [muasubsanmu.mu CHILLON 000| o000 ooo| 164 164 3da| 3a9| 344] 68| 560
2.4, Represa Jacaybamba - Fase T 157 am| owm| sl wm|  ww| 1
2.2, Gakras flkrantes en vale ChiSn 05| 025 o025 o025 02| o0xs| o0z
2.3, Galerias Subtermaneas en b Cardlera La Visda 200| 200{ zoo| 2m| 200
2.4, Represa Gangay - Fase 11 (enducciin antubads) | 250
2.5, Pludia en canduczién hasta Punchatica por Irigackn, hftract-evaporacin () 018 o8| 038 038 03 083 -063)
3 |munsupmncm. RIO LURIN ogof ooo| ooo| oas| oas| 0a5| o0as| oas| oas| o0as
3.1, Galerks Rrantes en Vale Linh 015/ o1s| o15[ oas| ois| ois|  oas
3.2, Pérdida en conduecifn hasta Lima por imigactin, infractin-tvaporacén () o000 oo o000f oool o000 o 020
S =
4 |Aﬁlusllvmﬂcm RIC CARIETE oo0of oao| o00| ooo| ooo ooo| ooo| 48s| aos| 4es
| | 4,1, Derivactin Caficta a Lima sw| s  so0
- 4.2, Pérdda en conducrith hasta Lima por rigacn, nftracin-evaporacin () ool 000l -oast  ousl  -0as
5 |nsmumﬂou DE AGUA DEMAR 000 o040/ o040 o4o| o4o| seo| s580| &80 730 730
5.1, PROVISUR (2 fases) para dstrios de Sur de Lina oq0 o40| o40| o40] od0| 0| oa0| odo| os0
5.2, Plnta Desainizadora del Sur s 1m0 150 18] 150
5.3, Planka Desaknizadora del Nortz e 15| 4s| 1| Lso
5.4. Phnta desalnkzadora de Chica 240) 240 240 240 240
5.5. Phnta Osmosk Tnversa para Ventands 1] s
6 |AGUAS SUBTERRANEAS SEDAPAL Y TERCEROS 806) 81| @23 837 798 633 eas| &as| s02| sss
6.1, Pozos SEDAPAL am|  3z| 338 35| 3s|  1s6| 186|196 19| 19
6.2. 28 potos Proyectn Chilin 100| 1e0| 100| 100| os| es| os| 0% o0 oo
6.3, Pozos partioubres (Terems + Fuente propi) - Fadurados & Identfiados 191 195 200 206 13 219 225 250 a7 .00
6.4, Pozos particulires (Terveros + Fuerite proph) - Chndestios y Hueves 1sz  1ae|  1ss| i) 14| ues| 163 142 1wl peo
[AGUAS SUBTERRANEAS SEDAPAL (Proy ectos da Extraccién y Recarga Artificlal
Erefiblaon tkeriras et ik | st ooo| o0o00| oo00| o8s| ose| osa| o8s| 168 188 1.8
7.1, Btraccidn y recarga delth Lurin 018 o018| 0aB] o8| o018 ous| ous
7.2, Edraccién y recarga del rb Chidn o7 om| owm| om! owm| om| o
7.3. Extracciin y recanga del tb Rinac 080 08| 080
] I ICILAES Y VALLE CHANCAY HUARAL 000 o0 o00] ooo| ooo| ooo| oo00| 150 as0| 350
8,1, Derlvaciin de excedentes del b Chancay s Lina 200  zoo
8.2, Expbtaciin del Aaufess vale bajo Chancay-Huaral - 80 pezos 15| ts|  Lso
TOTAL OFERTA (14243 +4+5+647) (*) 2456| 2501 2513| 20,51 29.48| 37.55| 38.87 | 45.94| 52.43| 52.77
[TOTAL OFERTA (1+2+3+445+6+7) (%) 24.56| 25.01| 2513| 28,51| 20.48| 3515| 3647 | 4830| Ba8s| 5522
TTEM DEMANDA DEL RECURSO HIDRICO -
znwlzozolzozllmzz]zuz:,mulmzsi mulms!msnl
1 DEMANDA EN ESTIAJE (Factor 0,90) 2849 2925 2089 29.69 2971 2974 3000 3L56 3353 3562
l 2 DEMANDA POZOS DE TERCEROS 3.n3f 384 i a‘asl EX] f 3.86 f a.wi 188 | 3.92, 2.9 | 4.oﬂ
TOTAL DEMANDA (1+2) | 3233 | 33.00 I 33.73 | 3354 ‘ 3357 J 33.61 | 33.88 | 35.48 | 37.49 I 39.62
BALANCE OFERTA - DEMANDA (%) -7.76| -8.08/ -8,61] -5.03| -4.09| 2.94] 499 10.46] 1494 13.15]
} )
BALANCE OFERTA - DEMANDA (*¥) -%.76( -8.08] -861 -5.03 -4.09] 154 250 1291 17,39 15.60]

{*) Oferta y Babince sh conserar l Proyectn Dervachn Cafiete a Lina {**) Cfesta y Balanae st considerar el Proyedto Phinta Desainktadora da Chia
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Como nos muestra el Cuadro N° 03 la proyeccién de oferta del recurso hidrico en el afio 2019
sera de 24.56 m?/s llegando a 52.77 m3/s en el afio 2040. Asimismo la proyeccion de demanda
total pasa de 35.49 m?/s en el afio 2019 a 43.58 m3/s en el afio 2040.

En relacion a la oferta de aguas subterraneas, es de indicar que la evaluacién hidrogeoldgica
del acuifero Rimac - Chillén realizada en 1997, mediante modelos de simulacién matematica
y sus actualizaciones, permitié determinar que las extracciones de caudales de nuestros pozos
propios mas los de terceros, deben ubicarse dentro de los limites de la Extraccion de Equilibrio
(6 m3/s) y la Extraccion permisible (8 m3/s), lo cual corresponde a un rango seguro ante una
sobre explotacion del acuifero. Con respecto al acuifero Lurin, segln el Gltimo modelamiento
matematico realizado en el afio 2014, las extracciones de caudales deben ubicarse dentro de
los limites de la Extraccién de Equilibrio (0.5 m3/s) y la Extraccion permisible (1.1 m3/s), que ‘
corresponde al rango seguro ante una sobre explotacion del acuifero. |

VII. OFERTA Y DEMANDA DE AGUAS SUBTERRANEAS

La proyeccion del caudal de aguas subterraneas a ser extraido por SEDAPAL comprende la

produccion de los pozos disponibles ubicados en el ambito de las Provincias de Lima y .
Constitucional del Callao, que en el 2018 correspondié a un caudal de 4,57 m?/s. Se estima que !
este caudal se reducira a partir del afio 2024; esto debido a la mayor produccion de fuentes ‘
superficiales lo cual permitira ir sustituyendo la extraccion de subterraneas, considerando a esta

Ultima como una reserva estratégica para la poblacion.

i Cuadro N° 04 )
PROYECCION DEL CAUDAL DE AGUAS SUBTERRANEAS A SER EXTRAIDO POR
SEDAPAL |
Expresado en m3/s b
Conce Aie |
A 2019 | 2020 | 200 | 2022 | 2023 | 2024 [ 205 | 202
Pozos SEDAPAL 33| 3| a3 35| 362 19 1.9 1.9
28 pozos Proyecto Chillén 100 1.00 100 100 050 0.50 0.50 0.50
Total 423| 427 438 451 42| 246 246 246

La determinacion de los volumenes a facturarse por el servicio de monitoreo y gestién de aguas
subterraneas se encuentra en el tomo de “Propuesta Tarifaria”

VIII. MEDIDAS PARA ASEGURAR EL ABASTECIMIENTO A LA POBLACION Y
PRESERVAR EL ACUIFERO SUBTERRANEO MEDIANTE USO CONJUNTIVO

8.1. PROYECTOS DE INVERSION

A continuacion una breve descripcion de los proyectos de inversion identificados para
el mediano y largo plazo, que se orientan al uso conjuntivo de las aguas superficiales y
subterraneas, garantizando el abastecimiento y asegurando la sostenibilidad del
acuifero subterraneo. La programacion y costeo de estas inversiones, asi como las fichas
técnicas de los proyectos, se detallan en el documento “Programa de Inversiones
Referencial”.
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8.1.1. EXTRACCION Y RECARGA EN VALLE RfO CHILLON (Proyectado 5 Km,
20 pozos)

El proyecto consiste en el tratamiento del cauce del rio Chillén mediante la
construccion de pantallas de concreto transversales al rio, a fin de lograr
disminuir la velocidad del flujo superficial, e inundar todo su ancho, mejorando
las condiciones de infiltracion en el tramo comprendido entre la quebrada
Punchauca, altura del km 28 y el km 33 de la carretera a Canta, y la construccion
y equipamiento de 20 pozos tubulares con el doble objetivo de inducir la recarga
del acuifero local y extraer el agua para su aprovechamiento destinados a los
fines de uso poblacional y uso de Terceros.

8.1.2. EXTRACCION Y RECARGA EN VALLE RiO RIMAC (Proyectado 16 Km,
30 pozos)

El proyecto consiste en el tratamiento del cauce del rio Rimac mediante la
construccion de pantallas de concreto transversales al rio, a fin de lograr
disminuir la velocidad del flujo superficial, e inundar todo su ancho, mejorando
las condiciones de infiltracion en el tramo comprendido entre el puente
Huachipa y el Puente Huampani (16 Km), y la construccién y equipamiento de
30 pozos tubulares (contingencia de fuente para la PTAP - Huachipa) con el
doble objetivo de inducir la recarga del acuifero local y extraer el agua para su
aprovechamiento destinados a los fines de uso poblacional y uso de Terceros.

8.1.3. EXTRACCION Y RECARGA EN VALLE RIO LURIN (Proyectado 2,0 Km,
12 pozos)

El proyecto consiste en el tratamiento del cauce del rio Lurin mediante la
construccion de pantallas de concreto transversales al rio, a fin de lograr
disminuir la velocidad del flujo superficial, e inundar todo su ancho, mejorando
las condiciones de infiltracion en el tramo comprendido entre el puente que
cruza el rio Lurin y que une la Calle Luis Felipe de la Casas con la Calle Inca
Mora, hasta aguas abajo de la PTAR Cieneguilla (aproximadamente 2 Km), y la
construccién y equipamiento de 12 pozos tubulares con el doble objetivo de
inducir la recarga del acuifero local y extraer el agua para su aprovechamiento
destinados a los fines de uso poblacional y terceros.

8.1.4. AMPLIACION DEL TUNEL GRATON

Consiste en construir dos tineles paralelos sumandose a los existentes por lo
menos de 4 Km a 8 Km con una seccién de 3,75 m a 4,0 m de didmetro, lo cual
aportara un caudal adicional de 1,5 m?/s, beneficiando en la regulacién del rio
Rimac durante los periodos de estiaje y en cierto modo, sustituyendo la falta
de regulacion por los glaciares al desaparecer éstos como consecuencia del
calentamiento global.
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i Grafico N° 09 ..
TUNEL GRATON EN LA CUENCA DEL RIO RIMAC
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El fundamento técnico se encuentra en la naturaleza de las rocas mas antiguas,
calizas Jumasha que afloran en la zona del Ticlio, muy buena receptora de agua
de lluvia, que desde el afio 1963 vienen siendo interceptadas por el tinel de
drenaje denominado Graton, con 11.7 Km. y seccion de 3 x 325 m a 2 m por
debajo del tinel de mantenimiento (paralelo), con salida en el sector de San
Mateo y entrada en Casapalca.

8.1.5. DERIVACION CANETE A LIMA Y PTAP LURIN (5 m3/s)

Consiste en Incrementar las fuentes de agua para el abastecimiento de agua
potable a las poblaciones del Sur de Lima, mediante la derivacion o trasvase de
los excedentes de las aguas superficiales de la cuenca y/o de los excedentes de
las aguas subterraneas del valle del rio Cafiete hacia la zona sur de Lima
Metropolitana, para lo cual se debera contemplar la construccion de una presa
(o presas), la construccién de una Bocatoma, sistema de explotacion de las
aguas subterraneas (bateria de pozos), el sistema de Conduccidén para el
trasvase Cafiete — Lurin y la construccién de una Planta de Tratamiento de Agua
Potable PTAP.

8.1.6. ESTUDIO DE IDENTIFICACION DE PROPUESTAS DE MITIGACION,
VULNERABILIDAD, GESTION DE DESASTRES Y ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO.

El estudio consiste en el diagndstico de estructuras y comportamientos ante
eventos sismicos severos del sistema Marca III, Yuracmayo, Tunel Trasandino,
lagunas con represamiento antiguos en la cuenca del rio Santa Eulalia, Planta
La Atarjea y peligro de relaves mineros en la calidad del rio Rimac, Tamboraque,
entre otros, mediante Modelos Analiticos.

8.1.7. EVALUACION DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO ACTUAL Y
POTENCIAL PARA LIMA METROPOLITANA

Consiste en establecer una secuencia 6ptima con niveles de inversion y la
sensibilidad a nivel de confiabilidad del suministro, considerando estimados de
costos de inversion de proyectos seleccionados, sus costos de operacion y
mantenimiento, de tal forma que la secuencia seleccionada resulte la de menor
valor presente para el suministro de Lima y Callao. ¢ DARS
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8.1.8. NUEVA PRESA AUTISHA RIO SANTA EULALIA

El Proyecto esta constituido por la construccién, operacién y mantenimiento de
una presa de 171 m de altura aproximada en el rio Santa Eulalia (cota del lecho
aproximado de 1,944 msnm) en los distritos de San Pedro de Casta y
Huachupampa en la provincia de Huarochiri, para conformar un embalse de 27
MMC., a ello se suma sus obras conexas en el rio Santa Eulalia, Linea de
Conduccidén y sus obras conexas desde la Presa Nueva Autisha hasta la PTAP

Huachipa.

i Grafico N° 10
UBICACION DEL EN!BALSE NUEVA AUT.I."SHA Y TRAZADO TENTATIVO
DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL EMBALSE
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El referido proyecto cuenta con la elaboracion de los Estudios Base (concluidos
en el mes de julio del 2018), estando actualmente en la etapa de Ciclo de
Proyecto correspondiente a la elaboracién de Perfil.
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8.1.9. REGULACION DEL RiO CHILLON PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA LIMA, FASE 1Y FASE II.

Presa Jacaybamba

Consiste en la construcciéon de una represa de aproximadamente 28 MMC de
volumen (til, a fin de almacenar los excedentes de agua superficial de la cuenca
alta del rio Chilldn en la época de avenida (Dic-Abril), para entregarlos en la
época de estiaje (Mayo-Nov), asi como una captacion a 60 km aguas debajo de
la presa y una linea de conduccion de aproximadamente 30 km y 1,5 m3/seg
desde la bocatoma hasta la Planta Potabilizadora Chillon existente, de modo
que se incremente el volumen de agua potable suministrado en época de estiaje
desde fuente superficial para abastecer a los distritos del Cono Norte de Lima.

El referido proyecto cuenta con la elaboracion de los Estudios Base (realizados
por PROINVERSION en el afio 2014), estando actualmente en la etapa de Ciclo
de Proyecto correspondiente a la elaboracion de Perfil.

UBICACION DE LA PRESA JACAYBAMBA

s

i
=

Presa Gangay

Consiste en la construccion de un Embalse en la zona baja de la quebrada de
Gangay con un volumen util de unos 60MMC, el embalse regularia el agua del
rio Chillén gracias a la ejecucion de una bocatoma y una conduccién de
derivacion de 10 m3/s de capacidad. El agua regulada se entrega a la bocatoma
de la Planta de Tratamiento del rio Chillin mediante una conduccion de 2.5
m3/s.
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Se proyecta un caudal de aporte de 2.50 m3/s para su uso en época de estiaje,
proyectandose su ingreso para el afio 2031

8.1.10.0BRAS DE CABECERA Y CONDUCCION PARA ABASTECIMIENTO DE
AGUA PARA LIMA

El 12.09.2012, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento -MVCS,
en mérito al alcance del proceso de promocion de la inversion privada del
Proyecto referido en la Resolucién Suprema N° 122-2004-EF, solicit6 al Consejo
Directivo de PROINVERSION (Oficio N° 168-2012-VIVIENDA/DM) incorporar el
Proyecto “Obras de Cabecera y Conduccion para el Abastecimiento de Agua
Potable para Lima"”, para su ejecucion, operacién y mantenimiento de obras de
infraestructura de conduccion, regulacion, trasvase y/o tratamiento de agua
que permitan ampliar la capacidad de abastecimiento de agua potable para la
ciudad de Lima.

Si bien existen estudios técnicos del proyecto “Obras de Cabecera y Conduccién
de Agua Potable para Lima” que permiten que este proyecto sea parte del Plan
de Promocion de la Inversion Privada bajo la modalidad de Concurso de
Proyectos Integrales, sin embargo estos fueron formulados en hace mas de 15
anos, por lo que se reviso, actualizé y complemento.

PROINVERSION, mediante acuerdo de su Comité Directivo N° 161-5-2014-
Saneamiento del 10 de marzo del 2014, aprobd llevar a cabo el Concurso
Publico, habiendo seleccionado al Consultor Consorcio “Agua para Lima” y
procedié con la firma del Contrato de Locacién de Servicios N°014-2014-
PROINVERSION el 04 de junio del 2014. Los correspondientes estudios del
proyecto concluyeron en diciembre del mismo aino. Sin embargo en el afio 2017,
PROINVERSION contrata los servicios de la Corporacidon Financiera
Internacional — IFC, para apoyar en el desarrollo del Concurso de Proyectos
Integrales para la entrega en concesién del Proyecto “Obras de cabecera y
conduccién para el abastecimiento de agua potable para Lima”; a la fecha se
continua con el requerimiento de actualizacion de informacion del referido
proyecto.

El proyecto contempla como primer componente, el recrecimiento o la
ampliacion de las presas Huallacocha bajo y Pomacocha, la construccion de
42.5 Km de canales colectores (para diez quebradas), construccion de un tinel
trasandino (10 Km); como segundo componente la construccion de la Planta
Huachipa II y como tercer componente la construccién del ramal Sur,
Reservorios y obras complementarias
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Grafico N° 12
PRESA POMACOCHA Y HUALLACOCHA
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El concesionario se hara cargo de estas obras con el fin de entregar agua a
SEDAPAL hajo las condiciones que se establezcan en el contrato de concesion,

8.1.11.PROVISION DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO DE LOS DISTRITOS DEL
SUR DE LIMA(PROVISUR)

El Proyecto contempla la construccion e instalacion de una Planta Desaladora
de agua de mar (en el distrito de Santa Maria del Mar), para un caudal maximo
de 400 I/s, asi como la construccion de obras complementarias como:
Estaciones de bombeo, linea de conduccién, Reservorio de almacenamiento (9
m3), Redes de distribucién de agua potable y alcantarillado (260 Km),
conexiones domiciliarias (4900) y una Planta de tratamiento de agua residual
de una capacidad de 180 |/s. lo cual beneficiara a los distritos de Punta
Hermosa, Punta Negra, San Bartolo y Santa Maria del Mar.

El Proyecto viene siendo desarrollado por la Concesionaria Desaladora del Sur
S.A., registrandose al mes de junio del 2019 un avance de ejecucion de obra
del 78.1 %.

8.1.12.0PTIMIZACION DEL SISTEMA MARCA III POR REPRESAMIENTO DE
LAGUNAS + PRESA CASACANCHA

El proyecto de represamiento de las lagunas en el Sistema Marca III y la Nueva |
Presa Casacancha, se localizan por encima de los 4,500 msnm en las nacientes i
de las quebradas Cushurococha y Casacancha tributarios del rio Carhucayan, w
siendo éste a su vez afluente del rio Mantaro. |
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) Grafico N° 13 i
UBICACION DEL PROYECTO - PROYECTO OPTIMIZACION MARCA III
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El objetivo del Proyecto Contempla dos componentes: (1) Represamiento de
tres lagunas (Chacran, Chuquicocha y Gallo Huaganan) y su interconexién a la
laguna Marcapomacocha; y (2) Construccion de una Bocatoma en el rio
Carispaccha, construccion de su canal de conduccién de 5.0 Km, y construccion
de presa Casacancha de 50 metros de altura.

El referido proyecto cuenta con la elaboracién de los Estudios Base (concluidos
en el mes de octubre del 2018), estando actualmente en la etapa de Ciclo de
Proyecto correspondiente a la elaboracion de Perfil. Con el referido Estudio se
ha culminado con la Meta establecida del Servicio de Monitoreo y Gestidn de
uso de Aguas Subterraneas del Quinquenio Regulatorio (2017-2022)

8.1.13.IMPLEMENTACION DE ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS

El proyecto consistio en adquirir e implementar estaciones automaticas y/o
convencional en las cuencas de los rios Rimac, Chillén, Lurin y Mantaro,
orientadas hacia la investigacion, las cuales permitiran estudiar la disponibilidad
de los recursos hidricos en el mediano y largo plazo, la variabilidad de la oferta
hidrica y los efectos del cambio climético sobre ellos, las cuales se determinara
con la medicién de las variables climaticas y el uso de modelos numéricos que
contribuyan al prondstico de la oferta de agua para fines de abastecimiento
poblacional de las Provincias de Lima y el Callao.

A la fecha ya se han implementado la primera (14 estaciones) y Segunda (14
estaciones) Fases, habiéndose culminado con la Meta establecida del Servicio
de Monitoreo y Gestion de uso de Aguas Subterraneas del Quinquenio
Regulatorio (2017-2022).
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8.1.14.PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LA ATARJEA: NUEVA

8.1.15.

8.1.16.

8.1.17.

ATARJEA - MODERNIZACION Y REMODELACION DE LA PLANTA DE
AGUA POTABLE DE LA ATARJEA

El proyecto tiene por finalidad modernizar los diferentes componentes
existentes en los diferentes procesos de las Plantas como son la automatizacion
eléctrica, mecanico eléctrico e hidraulica, debiendo ser compatibles con el
SCADA.

CANALIZACION DE AGUAS CONTAMINADAS DE LA QUEBRADA
HUAYCOLORO (ESCP)

Consistid en la instalacién en la margen derecha del rio Rimac de una toma de
captacion (para aguas residuales) y una tuberia de 600 mi de longitud y un
diametro de 1000 mm, de donde se capta las aguas de la quebrada del
Huaycoloro y son conducidas aguas abajo de la captacion de la PTAP La Atarjea;
asi mismo se realiza un trabajo de encauzamiento de dichas aguas a partir de
su ingreso al rio Rimac, mediante un dique de tierra que corre paralelo a la
margen derecha del rio hasta la toma construida. Proyecto que ya fue ejecutado
y viene funcionando a la fecha.

DEFENSA RIBERENA PATAHUAY - SAPICANCHA. ANTASHUPA
MARCAPOMACOCHA (ESCP)

Consistio en la construccion de 150 ml de longitud de estructuras de Gaviones
(con instalacion de geomenbranas) en ambas margenes del cauce del Rio
Sapicancha y la construccion de tres niveles de Banquetas (evitar los
deslizamientos laterales) en el talud de la margen izquierda del referido rio
(150 ml cada nivel). Proyecto que ya fue ejecutado y viene funcionando a la
fecha.

ESTUDIO DE CONTAMINACION DEL ACUIFERO DE LIMA- SECTOR
ESTE POR COMPONENTES HALOGENADOS Y OTROS

El Estudio permitira conocer y evaluar la calidad fisicoquimica y bacteriolégica
de las aguas subterraneas e identificar las posibles fuentes de contaminacién,
permitiendo de esta manera asegurar la fuente de agua subterranea para
abastecimiento poblacional.

El alcance de este estudio es actualizar y sistematizar la data sobre calidad del
agua subterranea de pozos de SEDAPAL ubicados en las Cuencas de los Rios:
Rimac, Chillén, Lurin y Chilca y su respectiva vulnerabilidad.

Sin embargo lo que se desarrollé en el afio 2018, fue el Estudio de la Calidad
del Agua de los Acuiferos de los Rios Rimac, Chillén, Lurin y Chilca que tuvo
como objetivo Evaluar de la Calidad del agua considerando los parametros
fisicoquimicos y bacterioldgicos, construyendo la linea base hidroquimica de
aguas subterraneas de los acuiferos de Rimac - Chillén, Lurin y Chilca.
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8.1.18.MODELAMIENTO HIDRAULICO DE LAS REDES PRIMARIAS DE AGUA
POTABLE ADMINISTRADAS POR SEDAPAL

&) Estudios de simulacion hidraulica del sistema primario de distribucion y
' recoleccion de agua potable y alcantarillado y propuesta de mejoramiento de
redes primarias y ampliacién. En forma parcial entre los afios 2017-2018 se
realizo el Modelamiento del Sistema de redes Primarias Chillon y a la fecha se
viene realizando el Modelamiento del Sistema de redes Primarias de distribucién

de agua potable y alcantarillado del Rimac.

8.1.19.ACTUALIZACION DE ESTUDIOS GEOFISICOS

El Estudio consistié en la recopilacion de informacion geofisica existente en los
acuiferos del Rimac, Chillén y Lurin, ademas de su reinterpretaciéon y
complementacion con la ejecucion de nuevos SEV a realizarse en puntos
estratégicos de los acuiferos estudiados.

El estudio se elabord en el afo 2018 y contiene aspectos concernientes a la
descripcion de las caracteristicas geoldgicas de la cuenca, disponibilidad hidrica
subterranea, modelacion y la ubicacion de zonas dptimas para la perforacién a
futuro de nuevos pozos y la obtencion de aguas subterraneas. Con el referido
Estudio se ha culminado con la Meta establecida del Servicio de Monitoreo y
Gestion de uso de Aguas Subterraneas del Quinquenio Regulatorio (2017-
2022).

8.1.20.ACTUALIZACION DE LOS MODELOS MATEMATICOS PARA LA
EXPLOTACION SOSTENIBLE DE LOS ACUIFEROS RIMAC, CHILLON Y
LURIN.

Consiste en el desarrollo de modelos matematicos para evaluacion de acuiferos,
debiendo entre otras actividades, realizar la recopilacion de informacion
hidrogeoldgica existente en los acuiferos del Rimac, Chillén y Lurin, su
reinterpretacion, el ingreso al software MODFLOW, su recalibracion para la
corrida de escenarios de explotacién de los acuiferos en estudio para un
horizonte de 5, 10, 15 y 20 afios. Los resultados permitiran plantear politicas
de explotacién sostenible de los acuiferos de Lima Metropolitana y el Callao.
Con respecto a la Meta establecida del Servicio de Monitoreo y Gestion de uso
de Aguas Subterraneas del Quinquenio Regulatorio (2017-2022), en el afio 2018
se realizo la actualizacion del Modelo Matematico del Acuifero Chilldn, asi mismo
la actualizacion del Modelo Matematico del Acuifero Rimac se encuentra en la
etapa de Indagacion de Mercado, mientras que para el caso del Modelo
Matematico del Acuifero Lurin, se encuentran en proceso de convocatoria.

8.1.21.CONSTRUCCION DE POZOS PIEZOMETRICOS DEL ESQUEMA
HIDRAULICO B

Consiste en la ejecucion de las obras de reposicion de pozos piezométricos del
Esquema Hidraulico B, principalmente en los que presentan deficiencias
estructurales que limitan su uso Optimo en el monitoreo de las aguas
subterraneas de los acuiferos de Lima, especialmente del Rimac y Chillon.
Asimismo, para la perforacion de pozos piezométricos nuevos, especialmente
en el acuifero de Lurin donde SEDAPAL cuenta con una red piezométrica
reducida para los fines del monitoreo y gestion de las aguas subterraneas. Con
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Aguas Subterraneas del Quinquenio Regulatorio (2017-2022), se elabord un
diagnostico con respecto a los puntos de ubicacién probables para perforar
pozos de observacion en el valle de Lurin (72 pozos de observacion, divididos
en 35 en el distrito de Lurin, 27 en el distrito de Pachacamac, 10 en el distrito
de Cieneguilla), con el cual se viene desarrollando actualmente la etapa de Ciclo
de Proyecto correspondiente a la elaboracion de Perfil.

8.1.22.MEJORAMIENTO DEL SISTEMA MARCAPOMACOCHA - CANAL 3 ‘

Consiste en el modelamiento del comportamiento del suelo en area de bofedal
altamente compresible con dafos de alta magnitud por asentamiento de canal
I1I, en el tramo de 4 km.

Con respecto a ello, se elaboro el Estudio Integral del Canal N°3 y Canal N°6
de Marca III, y actualmente se viene desarrollando (IOARR) el expediente
técnico denominado Renovacion del Canal de Drenaje en el Canal 3 y Canal 6
del sistema de afianzamiento Marcapomacocha — Marca II1,

8.1.23.REFUERZO DE LINEA DE CONDUCCION CHILLON PARA USO
CONJUNTIVO

El proyecto busca mejorar e incrementar la capacidad de conduccion del
sistema de distribucion primario del Proyecto Chillon los cuales se estiman seran
los siguientes cambios y refuerzos: |
¢ Cambio de linea existentes de 90, 160, 200, 250 mm de PVC por tuberia de ‘
350 mm, material HD en una longitud aproximada de 2,300 metros. \
|

e Reforzamientos con tuberias de 350, 400, 600, 800, 1000 y 1400 mm, de
material HD, en una longitud total de aproximadamente 24 km.

8.1.24.REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE RESERVORIOS DE GRAN
CAPACIDAD Y TUBERIAS DE CONDUCCION Y ADUCCION DEL
RESERVORIO LA MENACHO PARA USO CONJUNTIVO DISTRITO EL |
AGUSTINO Y CERCADO DE LIMA. ‘
|

Para ello se han elaborado las siguientes Fichas Técnicas, a cargo del equipo
de Estudios Preliminares:

-) Rehabilitacion de Reservorios de Gran Capacidad de La Menacho Y Vicentelo, i
que contempla i

Frente 1: Rehabilitacion y/o construccion de cuatro (4) Reservorios de la
Menacho y Rehabilitacién de la Matriz La Menacho: linea de conduccion y
aduccion.

Frente 2: Rehabilitacion de cinco (5) reservorios Vicentelo: R1 a R4= 32,000
m3 y R5 = 52,000 m3 de capacidad.

-) Construccién de los Reservorios N° 06 y 07 de Vicentelo (Creacién del

Reservorio de Regulacion para la Linea Matriz La Atarjea Sur Y Atarjea Comas),
que contempla Construir 01 Reservorio de dos cuerpos (R6 y R7) de Gran I
Capacidad parecido a los de Vicentelo: R 06 (Vol. Aprox. = 55 000 m3) y R 07 1
(Vol. Aprox. = 30 000 m3). |
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8.1.25.SECTORIZACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO DE LA PARTE ALTA DE CHORRILLOS PARA USO
CONJUNTIVO MATRIZ PROCERES — CHORRILLOS

Construccion de (07) reservorios proyectados, mejoramiento de (14)
reservorios existentes, mejoramiento de (03) pozos existentes, instalacion de
19,198 m de linea de conduccion de material hierro ductil, de DN 150 mm a
1600 mm; actualmente el proyecto se encuentra en ejecucion.

8.1.26.REHABILITACION DE 60 PANTALLAS DE CONCRETO CICLOPEO

El proyecto consiste en el diagndstico de la estructura y comportamiento de 60
pantallas de concreto de ciclépeo con una antigiiedad de 20 afios, con dafios
por material aluvial del rio. Asimismo, es necesario rehabilitar los taludes en
ambas margenes los cuales estan deteriorados 6 no existen.

8.1.27.AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO PARA EL MACRO PROYECTO PACHACUTEC.
DISTRITO VENTANILLA - ETAPA 2: DERIVACION RAMAL NORTE PARA
USO CONJUNTIVO

Derivacion de Ramal Norte - Linea de Conduccion 10 km, DN 900 mm
interconexion con refuerzo de linea de conduccion Chillén; actualmente el
proyecto ya fue ejecutado.

8.1.28.EXPLOTACION AGUAS SUBTERRANEAS CUENCA DEL RIO CHANCAY

El proyecto consiste en la extraccion de agua subterranea mediante 80 pozos
tubulares de poca profundidad, en el acuifero Chancay-Huaral en el valle bajo,
con produccién conjunta de 1,50 m’/s. La implementacion de este proyecto
esta previsto para el afio 2026, con posibilidades de adelantarlo en caso
demorara en las medidas de control de desperdicios que se viene aplicando
dentro del plan de utilizacion de fuentes o ante el probable desarrollo de
proyectos urbanos integrales y de gran envergadura de la zona norte de Lima
que el sector privado lo promueva.

8.1.29.PLANTA OSMOSIS INVERSA PARA VENTANILLA

Construccion de una planta de tratamiento de agua de mar del tipo Osmosis
Inversa (OI), con capacidad de 1,50 m3/s.

Se viene trabajando en la evaluacion técnico econdmica y legal para sustentar
la implementacién de plantas de OI para el tratamiento de agua subterranea
salobre, debido a que se cuenta con muchos pozos cuya salinidad es elevada y
que actualmente no pueden utilizarse para el abastecimiento de agua a la
poblacion.

8.1.30. ESTUDIO FUENTES DE AGUA PARA LIMA - YURACMAYO II

HHC

\ PLF‘NE

Contempla realizar el estudio de diagndstico de las condiciones hidroldgicas,
hidrogeologicas y geotécnicas del area de influencia del embalse Yuracmayo,
con la finalidad: 1) evaluar el aporte del glaciar Shullcon, producto de la fusién
del glaciar, hacia la cuenca del Pacifico y la factibilidad de construir un tanel
que permita drenar dichos aportes; y 2) evaluar los excedentes del actual
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proceso de almacenamiento y/o el encauzamiento de los escurrimientos
pluviales durante el periodo de avenida. Lo cual también implicara, evaluar el
posible recrecimiento de la altura de la presa Yuracmayo o identificar una nueva
alternativa de represamiento en una quebrada o laguna existente. Se proyecta
un caudal de aporte de 1.33 m3/s para su uso en época de estiaje.

8.1.31. APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN ROCA POR
DRENAJE

Contempla el aprovechamiento de las aguas subterraneas en roca, resultantes
del laboreo minero de la empresa SHUNGAR en las Minas de Islay y Animom,
aprovechables en un caudal de 300 I/s y 700 |/s respectivamente; las mismas
que serian evacuadas en la laguna Shegue, de donde de manera natural se
derivarian a la Laguna Huascacocha (Sistema Marca IV), es decir para derivarlo
a la cabecera del rio Rimac o del Chilldn.

8.1.32. OPTIMIZACION DE USO DE LAS AGUAS DEL SISTEMA DEL Ri0 RIMAC

Contempla la reduccién considerable de las pérdidas de agua distribuida en el
valle del rio Rimac (tramo Chosica — La Atarjea) en los uso agrarios y
municipales (areas verdes y espacios abiertos), sea a través de un Sistema de
Medicidn precisa de caudales o Estructuras de control, distribucion y regulacion
automatica de caudales (SCADA) para los sistema de riego, incluyendo la
operacién y mantenimiento del sistema de control, distribucién y regulacion
automatica, con el consiguiente fortalecimiento de la gobernanza del agua y de
la institucionalidad del Consejo de Recursos Hidricos de la cuenca Chilldon-
Rimac-Lurin. Se proyecta un caudal de aporte de 2.00 m3/s para su uso en
época de estiaje.

8.1.33. PLANTA DESALADORA DE CHILCA

Contempla el desalinizar el agua del mar aprovechando la infraestructura
existente de captacion que posee la Empresa FENIX POWER (en el distrito de
Chilca), quien se encargaria de todo el proceso (desalinizacion, potabilizacién y
vertimiento al mar de los efluentes tratados en el proceso de osmosis inversa)
y de la entrega a los puntos a ser indicados por SEDAPAL; contemplando como
punto final de entrega el Reservorio Tablada de Lurin en un recorrido
aproximado de 47 Km. Se proyecta un caudal de agua de 2.4 m3/s.

8.1.34. DERIVACION DE EXCEDENTES DEL RiO CHANCAY

Contempla construir sistemas de captacion, conduccién y embalse de las aguas
del rio Chancay, potabilizarlas y entregarlas al sistema de SEDAPAL en un punto
de la Panamericana Norte (2,5 m3/s en estiaje y 1,5 m3/s en avenida),
Contemplado la construccion de la siguiente infraestructura: a) Barraje de
captacion en la cota 800 msnm (Hornillos = Rio Acos), con canal desripiador y
desarenador, b} Canal de conduccidn de 1.5 Km con capacidad de 11 m3/s +
Tanel de 8.5 Km. a Qda. Seca, ¢) Presa de tierra con nicleo impermeable en
Qda. Rio Seco, con aliviadero de demasias y descarga de fondo, d) Canal de 10
Km hasta cota 465 msnm + tuberia de 48 Km. con diametro 1,200 mm para
conduccidn del agua cruda, e) Planta de Tratamiento de Agua Potable con
capacidad de 2.5 m3/s en la cota 300 msnm, a 1 Km. del peaje de Ancon,
colindante al A.H. “Villa Ancén”, y f) Linea de conduccion de 14 Km. con 1,000
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mm de diametro; planteado para la atencién de los distritos de Ancon,
Carabayllo, Puente Piedra, Santa Rosa y Ventanilla.

8.1.35. MAQUINARIA Y EQUIPO

Para la adecuada y eficiente gestion de las aguas subterraneas, SEDAPAL
invertird en equipos y maquinarias, los cuales son activos de capital que
contribuyen a garantizar la disponibilidad de la fuente hidrica de los acuiferos y
por consiguiente garantizar la seguridad del abastecimiento de agua potable a
la poblacién.

8.2. ACTIVIDADES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

A continuacion se presenta la relacién de medidas orientadas al monitoreo de los acuiferos,
monitoreo del nivel de extraccion y a la gestion eficiente de las aguas subterraneas. La
programacion y costeo de estas actividades se presenta en el documento: “Informe Técnico
— Econdmico”,

8.2.1. ACTIVIDADES DE MONITOREO DEL ACUIFERO
8.2.1.1 Operacion y Mantenimiento de la Red de Piezometros

a) Evaluacion y Diagndstico de Piezémetros.

b) Servicio de mantenimiento y calibracién de sondas eléctricas.

c) Servicio de mantenimiento vy calibracion de los Limnigrafos.

d) Servicio de mantenimiento de la camara televisiva.

e) Servicio y mantenimiento de la unidad de transporte de las camaras de video, tipo
VAN (5,000 km).

f) Servicio de mantenimiento de Pozos de Control Sistema Hidraulico B

g) Servicio de actualizacion de Modelo Matematico de los acuiferos de Lima

h) Servicio de Desinfeccion y fumigacion de pozos piezométricos (18 piezometros)

i) Elaboracion de Informes Técnicos: de Piezometria y de Diagndstico de
Piezémetros.

j) Reforzamiento de la capacidad operativa para el monitoreo de la Red de
Piezometros

8.2.1.2 Operacién y Mantenimiento de la Red Hidrogeoquimica

k) Servicio de mantenimiento y calibracion de Ph - metros, conductivimetros,
turbidimetros.

I) Toma de muestras para analisis bacterioldgicos.

m) Toma de muestras para analisis Fisico quimico.

n) Muestras bacteriologicas.

0) Muestras Fisico quimica.

p) Elaboracién de Informes Técnicos de Hidrogeoquimica.

q) Reforzamiento de la capacidad operativa para el monitoreo de la Red de
Hidrogeoquimica.

8.2.2 ACTIVIDADES DE MONITOREO DEL NIVEL DE EXTRACCION DE AGUAS
SUBTERRANEAS

a) Lectura de medidores de caudal y determinacion del volumen extraido.
b) Validacion y procesamiento de la informacion de volimenes de extraccion.

1350
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c) Actualizacion de los Catastros de Pozos de SEDAPAL y de Terceros.

d) Informe del Monitoreo de Extraccion de Pozos de SEDAPAL y de Terceros.

e) Elaboracion de la base comercial de usuarios de aguas subterraneas (Actualizacion
de los Catastros de Pozos de SEDAPAL y de Terceros).

f) Facturacion, Lectura, Distribucion de Recibos, Reclamos, entre otros.

g) Campafia de captacion de usuarios y fortalecimiento de la gestion FP -
Incorporacion de 6 trabajadores.

h) Reforzamiento de la capacidad operativa para monitoreo de la extraccion de aguas
subterraneas.

i) Lectura de medidores de pozos.

ACTIVIDADES DE GESTION PARA EL USO EFICIENTE DE AGUAS

SUBTERRANEAS

a) Operacién y Mantenimiento de la infraestructura implementada para contribuir a
la recarga natural y/o artificial del acuifero (Pantallas, Cauce, Represas, entre
otros).

b) Elaboracién de los informes técnicos sobre: incumplimientos a la normativa por
parte de los usuarios, bisqueda e identificacion de pozos informales, entre otros.

c) Supervision de la perforacion de nuevos pozos y/o rehabilitacion de pozos
(Terceros).

d) Programas de comunicacién y sensibilizacion para el uso adecuado de las aguas
subterraneas.

e) Pronunciamiento sobre el otorgamiento de derechos de uso de aguas
subterréneas.

f) Elaboracion de la base comercial de usuarios de aguas subterraneas (Gestion).

g) Elaboracion de informes técnicos: volumen explotado, pozos sobreexplotados,
problemas identificados, entre otros.

h) Elaboracion de un plan de accién para identificar y poner en conocimiento de la
ANA los usuarios informales de las aguas subterraneas encontrados.

i) Reforzamiento de la capacidad operativa para la gestion del acuifero.

IX. ANEXOS
ANEXO N° 01: Evolucion Histdrica de Extraccion de Agua Subterranea por SEDAPAL 1997-

2018

ANEXO N° 02: Evolucion Histérica de Extraccién de Agua Subterranea por Terceros 1997-

2018

ANEXO N° 03: Evolucion Histérica de Extraccion de Agua Subterranea por SEDAPAL y
Terceros 1997-2018
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