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REGLAMENTO DE LOS REQUISITOS OFICIALES FISICOS,

QUIMICOS V BACTERIOLOGICOS QUE DEBEN REUNINIR LAS
AGUAS DE BEBIDA PARA SER CONSIDERADAS POTABLES

RESOLUCION SUPREMA DE 17-DICIEMBRE-1946

TENIENDO EN CONSIDERACION:

Que es de la mayor importancia, para el mantenimiento de la salud publica, dictar
normas técnicas para impedir que el agua de bebida, esencial para la vida, signifique peligro
inminente para est3, y,

Visto: el proyecto de “Reglamento de los requisitos oficiales que deben reunir las
aguas de bebida para ser consideradas potables”; y las “Observaciones de caracter técnico
sanitario”, complementarias de dicho Reglamento formulado por el Departamento de
Ingenieria Sanitaria de la Direccion General de Salud Publica;

SE RESUELVE:
1°. .Aprobar el adjunto proyecto de “Reglamento de los requisitos oficiales que deben reunir

las aguas de bebida para ser consideradas potables” que constan de seis capitulos y
Treinta articulos.

2°.. Aprobar asi mismo, las ‘Observaciones de caracter técnico sanitarias” complementarias

del citado Reglamento que consta de dos capitulos y trece articulos.

Registrese, comuniquese y publiquese.

Rubrica del Presidente de la Republica.
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REGLAMENTO DE LOS REQUISITOS OFICIALES QUE DEBEN

REUNIR LAS AGUAS DE BEBIDA PARA SER CONSIDERADAS
POTABLES

CAPITULO I

DE LAS DEFINICIONES

Articulo 1°.-

1.

10.

AGUA NATURAL: Se denominara asi el agua tal como se la encuentra en la
naturaleza.

AGUA NATURAL SUPERFICIAL: La que se encuentra formando los rios, lagos, etc.

AGUA NATURAL SUBTERRANEA: La que se encuentra bajo la superficie del terreno
siendo necesarios trabajos especiales para utilizarla caso de los pozos, manantiales,
galerias filtrantes.

AGUA POTABLE: Se denominara asi al agua que llena los requisitos fisicos, quimicos y
bacterioldgicos que se especifican en este Reglamento. En esta denominacidon podran
estar comprendidas las aguas naturales, tratadas y de cafo siempre que llenen tales
requisitos.

AGUA TRATADA: Se denominara asi a una agua que acaba de recibir todos o parte de
los tratamientos artificiales que sean necesarios para su purificacion como son:
Aereacion, Coagulacion, Sedimentacion, Filtracion rapida o lenta y Desinfeccion.

AGUA DE CASO: Se entiende por tal toda agua que ha pasado por la red de
distribucion tal como el agua que llega a las casas, edificios publicos, etc.

AGUA MINERAL: Se denominara asi a aquella que contenga tal cantidad de sales
inorganicas que le de propiedades especiales.

AGUA DURA Y AGUA BLANDA: Se denominara agua dura, aquella cuyo contenido en
solucién de carbonatos, bicarbonatos, sulfatos, cloruros y nitratos de calcio y magnesio
exceda de 150 p.p.m. (expresado en términos de Carbonato de Calcio) y agua blanda a
aquella de contenido inferior a 50 p.p.m.

AGUA GASEOSA: Se denominara asi a toda agua artificial o natural elaborada con la
adicion de gas y con o sin otros ingredientes como son: Las esencias, jarabes, etc.

SISTEMA DE DISTRIBUCION: Es el sistema de conductos que lleva el agua desde la
fuente de abastecimiento hasta el cano del consumidor.



11.

12.

13.

14.

15.

16.
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GRUPO COLIFORME DE BACTERIAS: Para el objeto de este Reglamento seran
todas las bacterias incluidas dentro del grupo coliaerdgenes.

MUESTRAS STANDARD DE AGUA: Esta consistira, para Los fines bacterioldgicos, de
5 Porciones Standard de agua.

PORCION STANDARD DE AGUA: Para Las pruebas bacterioldgicas estas consistiran
de volimenes de 10 cc. de agua examinada por separado.

PORCION NO STANDARD DE AGUA: Con fines especiales se podran realizar
examenes bacterioldgicos con Porciones No Standard de volimenes de agua mayores o
menores de 10 c.c. en serie geométrica.

DEFECTO SANITARIO: Significa cualquier condicién estructural defectuosa ya sea de
ubicacion, disefio o construccion de los trabajos de captacion, tratamiento o
distribucidon del abasto de agua que contribuye a que regularmente u ocasionalmente
cause la contaminacion del agua de consumo con una fuente extrafa, incluyéndose
dentro de estas categorias, las conexiones cruzadas, las interconexiones, etc.

PELIGRO SANITARIO: Significa cualquier operacién defectuosa en el sistema que
crea o0 sea capaz de crear un peligro para la Salud Publica.

CAPITULO II

DE LAS PRUEBAS BACTERIOLOGICAS

Articulo 2°.-

1.

PRUEBAS DEL GRUPO COLIFORME: Para demostrar la presencia de gérmenes del
grupo coliforme en el agua, se recomienda seguir cualquiera de estos procedimientos:

a. La denominada “Prueba Completa” por Standard Methods Asociacién Americana de
Salud Publica, (Octava Edicidon 1936).
b. La denominada por los Standard Methods como “Prueba Confirmada”.

c. La “Prueba Confirmada” modificada con el uso de caldo lactosado al 2% con verde
brillante y bilis considerando como positivo la formaciéon de cualquier cantidad de
gas durante un periodo de incubacién de 24 horas a
37°C.

d. La “Prueba Confirmada” modificada por el uso de cualquiera de los siguientes
medios liquidos: Caldo lactosado con cristal-violeta: con fuscina, o formiato
recinoleato. Para el propdsito de esta prueba todos son equivalentes; pero es
recomendable que el laboratorio escoja uno que esté conforme con la “Prueba
Completa”. El periodo de incubacién de cualquiera de estos medios debe ser de 48
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horas a 37°C. y cualquier cantidad de gas que desprendan mostrara un resultado

positivo.

2. DETERMINACION DE GERMENES POR CC.: La determinacion de numeros de
gérmenes en general por centimetro clubico de agua, sera realizada sobre placas de
agar con incubacién por 24 horas a 37°C. y en conformidad con las indicaciones de los

“STANDARD METHODS".

3. Se usard la tabla adjunta para la determinacién del nimero mas probable de
organismos del grupo Coliforme, siempre que la muestra standard esté constituida por

5 porciones de 10 cc. c/u.

Numeros de Porciones

Negativos Positivos
5 0
4 1
3 2
2 3
1 4
0 5

N.M.P.

Cuando S de 10 c.c.

son examinadas:

menos de 2.2

2.2

5.1

9.2

16.0

mas de 16.0

4. DEL NUMERO DE MUESTRA MENSUAL EN FUNCION DE LA POBLACION: La
frecuencia del muestreo asi como el lugar del sistema de donde se las toma deben ser
tales que determinan propiamente la condicion bacterioldgica del abastecimiento de
agua. El ni2xmero de muestras por mes tomadas del sistema de distribucion, para ser
examinadas bacterioldgicamente, deben concordar con la poblacién que abastece,

segln el siguiente cuadro:

Poblacion Servida

2,5000 menos
10,000
25,000
100,000
1,000,000
2'000,000
5,000,000

Numero minimo de muestras por mes

1

7

25

100

300

390

500

CAPITULO III

DL LA INTERPRETACION DL LAS PRUEBAS BACTERIOLOGICAS
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Articulo 3°.-

1.

La interpretacion de las pruebas bacterioldgicas se hara sobre La base de los
procedimientos indicados en este Reglamento y considerando La presencia de
gérmenes del grupo coliforme como el mejor indice de contaminaciéon fecal de las
aguas.

Una sola muestra Standard, interpretada aisladamente, sera considerada
BACTERIOLOGICAMENTE PURA cuando ninguna de las 5 Porciones
Standard examinadas muestren presencia de gérmenes del grupo coliforme
(N.M.P. menos de 2.2.)

La valorizacién de la pureza bacterioldgica de un suministro de agua potable se
establecerd segin el cOmputo total de los resultados obtenidos de las muestras
standard examinadas durante todo el mes.

Para el computo total de las muestras examinadas por mes se considerara como
MUESTRA CONTAMINADA aquella que dé presencia de gérmenes del grupo coliforme
en tres 0 mas de sus 5 Porciones Standard examinadas (N.M.P. 9. 1 6 mas).

Sera calificado como BACTERIOLOGICAMENTE SATISFACTORIO el suministro de agua
que no llegue a dar mas de 5% de Muestras Contaminadas por mes o que estas no se
presenten en forma consecutiva. Sobre entendido que cuando se reconozca una
MUESTRA CONTAMINADA debe repetirse el examen de las muestras diariamente hasta
que dos muestras consecutivas sean no contaminadas.

La determinacién de gérmenes en general usando placas de agar a 37°C servira
solamente como un informe adicional a la ausencia de gérmenes del grupo coliforme y
debera ser usado especialmente para que sirva como medio de reconocer el resultado
de tratamiento artificial de las aguas tratadas u otros reconocimientos similares.

CAPITULO IV

DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

Articulo 4°.-

1.

CARACTERISTICAS FISICAS: La turbidez no debe exceder de 10 p.p.m. (10 mgr. por
litro) medido en La escala de La silica en la cual se considera la unida standard de
turbidez aquella producida por 1 mgr. por litro de tierra de fuller en agua destilada.

El color no debera exceder de 20 en la escala standard de cobalto entendiéndose que
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el agua debe ser filtrada antes de proceder a La determinacion del color para que no
haya encubrimiento debido a La turbidez en la escala del color; la unidad es el
producido en 1 mgr. de platino en un litro de agua.

3. El agua no debe tener olores ni sabores desagradables.

4. El agua no debe contener exceso de mineral soluble ni exceso de las sustancias
quimicas que se emplean para tratarlas.

4. 1. La presencia de plomo en exceso de 0.1 p.p.m. (miligramos por litro), de fluor en
exceso de 2 p.p.m., de arsénico en exceso de 0.1 p.p.m., de selenio en exceso de
0.05 p.p.m. constituye razén para rechazar el agua.

4.2. Las siguientes sustancias quimicas sera preferible que no se encuentren en el agua
en cantidad mayor que la que se sefiala.

Cobre (Cu) no mas de 3.00 p.p.m. (mgm. p. litro).

Fierro y Manganeso juntos no mas de 0.5 p.p.m.

Magnesio (Mg) no mas de 125 p.p.m.

Zinc (Zn) no mas de 15 p.p.m.

Cloruros (Cl) no mas de 250 p.p.m.

Sulfatos ( SO4) no mas de 250 p.p.m.

Sélidos totales hasta 1,000 p.p.m. preferiblemente 500 p.p.m.

En aguas tratadas el pH no debe ser mayor de 10.6 y la alcalinidad debida a carbonatos
no excedera de 120 p.p.m.

CAPITULO V

DE LA RAZON DE LOS REQUISITOS

Es evidente que una agua turbia o coloreada a un grado tal que se nota facilmente o de olor
y sabor desagradable sera mirada como sospechosa por los consumidores.

La presencia de considerables cantidades de sales de calcio y magnesio hacen el agua
inoperante para ser usada para fines de lavado y cocina, es también desagradable para las
personas que han estado acostumbradas a usar aguas blandas o de bajo contenidos de
sales.

Con respecto a que La composicion quimica del agua pueda causar un efecto irritante en la
mucosa intestinal o en la salud del individuo, hay que tener en cuenta la idiosincrasia
personal.

Ha sido universalmente admitido que los elementos venenosos como el plomocromo-
arsénico-fluor o selenio no deberian estar presentes en el agua cuyo fin fuere la bebida, sin
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embargo, es dificil fijar limites.

El efecto del sulfato de magnesio es ampliamente conocido, por ello debe evitarse el uso de
aguas que tengan una alta concentracién de esta sal.

Cuando las aguas son tratadas con sustancias quimicas con el fin de ablandarlas o
purificarlas, es conveniente evitar cualquier exceso de las sustancias quimicas empleadas asi
como la alcalinidad que resulte de un exceso de calcio o de cualquier otro procedimiento de
ablandamiento.

CAPITULO VI

DE LAS MUESTRAS

Articulo 6°.---

1.

DE LAS BOTELLAS PARA TOMAR. MUESTRAS: Las muestras para analizar el agua
deberan ser colectadas en botellas que hayan sido cuidadosamente limpiadas y
enjuagadas en agua limpia y esterilizadas de acuerdo con los procedimientos usuales.

Se pueden usar dos clases de botellas:

a. Botellas limpias y esterilizadas y;

b. Botellas Limpias y esterilizadas que hayan sido tratadas con Tiosulfato de sodio (Na>
S,02)

El agua que contenga cloro residual debera siempre ser colectada en botellas tratadas,

todas las otras muestras pueden ser colectadas en botellas esterilizadas, ain cuando

no es objetable el uso rutinario de botellas tratadas con tiosulfato.

DE LOS PUNTOS DE MUESTREO:

a. En La red de distribucion se deben escoger los puntos mas representativos. Si el
sistema de distribucion tiene puntos muertos cerca de ellos con el objeto de verificar
si se operan las valvulas de purga.

b. PISCINA: En La piscina la muestra debera ser tomada por el borde en el lugar en
que ella es mas profunda; la razén para ello es que es la zona en que hay menos
corriente y por lo tanto mas facil para volverse séptica.

c. EN LOS LAGOS: Las muestras nunca deberan ser colectadas de las playas; deberan
colectarse desde un bote a distancia de 10 metros 0 mas de la playa, en el punto de
muestreo la profundidad debe ser mayor de 1 metro.

d. EN LOS RIOS: Las muestras deberan representar al agua corriente y no las partes
en que se halla estancada en las partes rectas del rio las muestras pueden ser
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colectadas desde los bordes pero a una distancia de por lo menos 1.00 m. de ellos.

En Los rios que sean accidentados con frecuentes curvas y de corriente lenta, las
muestras deberan ser colectadas cerca del centro, en los lugares de mayor
profundidad.

DL LA MANERA DL TOMAR MUESTRAS:

a. Cuando se toman muestras de agua de cafos serd necesario primero flamear
cuidadosamente durante 1 6 2 minutos todas las partes del cafio especialmente en
La boca de descarga y en la empaquetadura de la llave por donde generalmente
pierden alguna cantidad de agua. Luego se dejara correr el agua del cafio por unos
minutos variando el tiempo mas o menos con el uso que tenga dicho cafio; siempre
es mas conveniente muestrear de cafos que estén en frecuente uso; durante el
llenado de la botella ésta debe agarrarse por el cuerpo y nunca por la boca.

b. Cuando se toma una muestra de rio o en general de cuerpos de agua en
movimiento, bastara sumergir en Los puntos del rio anteriormente mencionados La
botella destapada a una profundidad de unos 10 centimetros, agarrandola por el
cuerpo y presentando la boca destapada en direccion en que viene la corriente, de
tal manera de que impida que el agua que haya estado en contacto con la mano,
ingrese a la botella.

c. En cuerpos de agua que se encuentran en reposo se sumergira la botella boca abajo
a una profundidad de 10 cms. o0 mas y se llenara la botella a esta profundidad con
un movimiento de ésta hacia adelante para evitar que el agua que esté en contacto
con la mano entre en la botella.

DEL TRANSPORTE V ALMACENAMIENTO:

a. Debido a los cambios bioldgicos que pueden ocurrir en una muestra de agua, todas
las muestras deben ser analizadas lo antes posible. En tiempo caluroso, si el periodo
de transporte excede mas de una hora, la muestra debe ser puesta en hielo.

b. Las muestras seran almacenadas a temperaturas que oscilen entre 60 y 100
0
C.

c. En general los cambios que ocurren por un periodo de almacenamiento de 12-18
horas son ligeros.

d. Las muestras que hayan sido almacenadas en periodos de 24 horas o ligeramente
mayor deberan ser juzgados con mucha cautela.
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OBSERVACIONES DE CARACTER TECNICO SANITARIO

CAPITULO I

DE LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y SU PROTECCION

1. 1 El abastecimiento de agua para La poblacién sera:

1.2

a. Obtenido de una fuente libre de contaminacion, u
b. Obtenida de una fuente que haya sido adecuadamente purificada por los agentes
naturales o por un apropiado tratamiento.

El sistema de abastecimiento del agua debera estar libre de defectos sanitarios en
todas sus partes y debera estar mantenido en todo tiempo y bajo todas las
circunstancias en una condicién sanitaria apropiada.

CAPITULO 11

DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO Y SUS DEFECTOS
SANITARIOS MAS FRECUENTES

2.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA SUBTERRANEA:

2.2

a. Excavaciones, zanjas, usadas para drenaje superficial o disposicién de liquidos
cloacales en Las cercanias de La fuente, fisuras o fallas en los estratos que se hallan
por encima del estrato impermeable.

b. Las fundas de proteccidon de Los pozos tubulares que presentan grietas, o no se
extiendan a suficiente profundidad, o no se eleven convenientemente sobre el nivel
natural del terreno, o no sean herméticamente ajustadas o que la funda de
proteccion se use como tuberia de succion.

c. Que el pozo o reservorio esté sujeto a sifonaje de agua polucionada por un mal
sistema de drenaje.

d. Que La fuente de abastecimiento o las estructuras de captacién estén sujetas a
inundacién.

e. Que hayan pérdidas en sistemas que trabajan al vacio.

f. Que las tuberias estén en conexion cruzada con los desagiies o abastecimientos
secundarios de agua.

DEFECTOS SANITARIOS EN LOS ABASTECIMIENTOS DE AGUAS
SUPERFICIALES SIN FILTRACION:

a. Sistema inadecuado de cloracién o ausencia de éste, carencia de un apropiado
control, o periodo insuficiente de contacto con cloraminas presentes en el agua
tratada.

b. Insuficiente control en Los cursos de agua y reservorios o uso de estos con fines de
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2.4

2.5
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recreo en el area de captacion.
Existencia de fuentes de contaminacién tales como poblacién en el area de
captacion, pozos ciegos o drenaje en desagiies en rios o lagos dentro del area de
captacion, o en Los terrenos adyacentes.

DEFECTOS SANITARIOS EN LOS ABASTECIMIENTOS DE AGUA SUPERFICIAL
FILTRADA:

e "o a

Excesiva polucién en el agua que se capta en relacion con el grado de tratamiento.
Conexiones de emergencia para el agua sin tratar o parcialmente tratada que
descarga en el sistema de distribucion.

Existencia de conexiones cruzadas dentro de la planta entre diferentes unidades que
tengan parcialmente tratada y aquellos que la tienen completamente tratada.
Deficiente capacidad de la planta para suplir Las necesidades de la poblacion.
Carencia de personal competente o descuido en la operacion.

Deficiencia en la operacién de laboratorio.

Carencia en Los aparatos necesarios para medir y registrar voL6menes, mantener la
continuidad en periodos de retencidén en los tanques de sedimentacién, inadecuada
profundidad, inadecuada area de arena en los filtros, deficiencia en el tamafio de la
arena y en las facilidades de lavado.

. Carencia o deficiencia de un apropiado equipo de cloracion y control incapacidad

para mantener cloro residual.
Carencia de una adecuada proteccidn para el agua purificada o capacidad de
almacenamiento menor que los requeridos para seguridad.

DEFECTOS SANITARIOS QUE SE PUEDEN PRESENTAR EN LA ESTACION DL
BOMBEO V EL SISTEMA COLECTOR:

a. Pérdida en las cafierias de succion.

b. Uso de agua no potable en la ceba de bombas.

c. Las tuberias de succidn desprotegidas de la polucion superficial y subterranea.

d. Inapropiada ubicacion o inadecuada proteccion con referencia a posibles
inundaciones.

e. Carencia de una adecuada prevision para asegurar la continuidad del bombeo de
toda circunstancia.

DEFECTOS SANITARIOS QUE PUEDEN PRESENTAR EN EL SISTEMA DE

DISTRIBUCION:

a. Existencia de conexiones cruzadas entre la fuente de abastecimiento primario y otra

fuente de abastecimiento secundario de seguridad dudosa en cualquier punto del
sistema de distribucion.

Regreso al sistema de cualquier cantidad de agua usada para enfriamiento, lavado,
operaciones hidraulicas, etc.

Ausencia, inadecuada proteccién o impropia ubicacion de los reservorios de
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distribucién, tanques elevados, etc.

. Conexiones a los desagiies y a las camaras de lavado, defectuosa ubicacion de las

valvulas de purga en sistema de distribucion.

. Servicio intermitente, dando como resultado presiones bajas o negativas el sistema

de distribucién, inadecuados diametros de las matrices o caferias laterales que no
puedan impedir presiones negativas, presencia de puntos muertos en la red.
Carencia de valvulas de retencidén en los servicios particulares que prevengan el
regreso del agua especialmente en los tanques de almacenamiento situados en los
edificios altos.

. Existencia de abastecimientos secundarios o particulares de agua en edificios donde

existen servicios publicos establecidos que no hayan sido aprobados por la autoridad
sanitaria competente.

Carencia de ordenanzas o reglamentos de conexiones domiciliarias que prohiban el
uso de inodoros sobre todo del tipo de chorro que no tenga valvulas de retencién, o
que permitan el uso de tanques de almacenaje que estén conectados directamente a
los aparatos sanitarios sin valvula de seguridad, o que permitan conexiones mixtas
de abastecimientos privados y publicos dentro de edificios que no ofrezcan medidas
de seguridad.

Conexién de nuevas tuberias en la red sin que hayan sido previamente
desinfectadas.

Existencias de cafierias rajadas en el sistema.

Inapropiada ubicacion de tuberias de agua, con relacidn a los desagiies domésticos y
fluviales.



